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 BOSCH MP 7.3 ۳ انژكتوري سيستمهاي

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 BOSCH MP 7.3سيستمهاي انژكتوري 
  مقدمه-۱

 :كاربرد
انژكتور سوخت براي موتورهاي متعـددي اسـتفاده    از اين نوع    

شود با توجه به نوع استفاده از آنها، ممكن اسـت تغييراتـي         مي
 .جزئي در هنگام نصب وجود داشته باشد

اين سيستم انژكتوري بـا توجـه بـه اطلاعـات دريـافتي از دور        
موتور و فشار هواي ورودي، ميزان پاشـش سـوخت و زمـان            

 .كند جرقه را تنظيم مي
 :ويژگيها

 ) انژكتور الكترومكانيكي۴(پاشش سوخت چند نقطه اي  •

  باز شدن انژكتورهاريزي زمان برنامه •

 سيستم جرقه الكتريكي يكپارچه •

 Carto graphicآوانس  •
) ترتيبـي  (Sequentialتواند     سيستم پاشش سوخت مي    :توجه

 .باشد) جفت سيلندري (Semi-Sequentialيا 
 

 :هاي اصلي مدل

 ويژگي مكانيكي نوع موتور

XU7JP4 
L4+EOBD 

 سيستم انژكتوري
BOSCH MP7.3 

 
 EURO 2000  (CEE 2000) استاندارد اروپايي L4 :توجه

 دگيــ ـد آلاينــــ ـزات ضـــ ـاب تجهيــ ـي عيـب   EOBD:توجـه 
(European ON Board Diagnosis) 

 
 BOSCH MP7.3 سيستم انژكتوري -۲

تاندارهاي از اس ـ   BOSCH MP 7.3سيستم انژكتورسـوخت 
 :كند تبعيت ميزير 

  L4استاندارد  •

  EOBDسيستم  •
 

 :ويژگيها
 )جفت سيلندري(داراي سيستم پاشش سوخت  •

 داراي سيستم جرقه با دو كويل •

 ۱-۳-۴-۲ترتيب احتراق  •

 .دشو ر به صورت جداگانه كنترل ميهر انژكتو •

 )ميل سوپاپ(سنسور تعيين موقعيت ميل بادامك  •

  اگزوزكنترل سيستم تزريق هوا در •

 
 L4 استاندارد -۳

 در خودروهايي وجود دارد كـه توسـط كشـور     L4استاندارد 
 .خودرو، درخواست شده باشد خريدار

  BOSCH MP7.3كاربرد انژكتورهاي 
 در مـوارد زيـر داراي قـوانين     L4 (EURO 2000)استاندارد 

 :باشد  ميL3ي نسبت به استاندارد تر گيرانه سخت
 انتشار ذرات آلاينده •

 احل كنترل و بررسي خودرو براي تصويب استانداردمر •

 
 :L4روشهاي استفاده شده براي تطابق با استاندارد 

 بـه جهـت   ايجاد مسيرهايي براي تزريق هوا درون اگـزوز          •
كـاهش  بهينه سازي در    و  بالا بردن دماي مبدل كاتاليتيكي      

 .ها آلاينده

سنسور موقعيت ميـل سـوپاپ كـه پاشـش سـوخت را در               •
 .كند  كنترل ميSequentialحالت 

 قيمت ساخت مبدل كاتاليتيكي با فلزات گران •

 
 :باشد سيستم تزريق هوا به اگزوز شامل قطعات زير مي

 پمپ تزريق هوا •

 سوپاپ تزريق هوا •
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 (EOBD) سيستم عيب ياب نصب شده -۴
ــدل    ــوري م ــورد در سيســتم انژكت ــن م  BOSCH MP7.3اي

 .استفاده ميشود
EOBD : ضد آلايندگي ميباشدعيب ياب تجهيزات. 

سـازد كـه تجهيـزات         راننـده را آگـاه مـي       ،اين ابزار عيـب يـاب     
 .كنند ضدآلايندگي بدرستي كار نمي

در   كـه  د،شـو   ميانتشار ذرات آلاينده     اين سيستم سبب     عيوب
 .ماند مي انژكتور باقي ECUحافظه 

 لامـپ هشـدار دهنـده       ،علاوه بر اين، در هنگام كـاركرد عـادي        
هـا را      هر گونه ايراد مربوط به انتشار آلاينده       ،عيب ياب موتور  

مـدل خـودرو    اين مـورد بسـتگي بـه         ((EOBD)دهد    نشان مي 
 .)دارد

 كليات. ۱-۴
 :دهد سيستم عيب ياب نصب شده موارد زير را نشان مي

 آسـيب ديـدگي      و  انتشـار ذرات آلاينـده     كه(احتراق ناقص    •
 )را در پي داردمبدل كاتاليتيكي 

 اليتيكيراندمان مبدل كات •

 خرابي سنسورهاي اكسيژن •

 تزريق هوا به داخل اگزوز •

 داراي دو سنسـور اضـافي ميباشـد         EOBDسيستم عيب ياب    
 :از كه عبارتند

بعـد از  ( (Down Stream)سنسور اكسيژن پـائين دسـت    •
 )مبدل كاتاليتيكي

 )روي بدنه(شتاب سنج  •

شــرايط ) كــه بــر روي بدنــه نصــب شــده اســت(شــتاب ســنج 
، تـا   كنـد   گـزارش مـي    ECU جاده را بـه      يوارنامناسب و ناهم  

ECU            لرزشهاي ناشي از شرايط جاده را با لرزشـهاي ناشـي 
 .از بد كار كردن موتور اشتباه نگيرد
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 BOSCHبررسي اجمالي سيسـتم انژكتـوري   

MP7.3 ) موتورهايXU( 
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 توضيحاترديف
 شماره قطعه در

 دياگرامهاي الكتريكي

1 ECU1320  موتور 

 1115 سنسور دور موتور و تعيين موقعيت زاويه اي ميل لنگ 2

 1312 سنسور فشار هواي ورودي 3

 1316 پتانسيومتر دريچه گاز 4

 1220 )فشنگي آب(سنسور درجه حرارت مايع خنك كن موتور  5

 1240  هواي ورودير دمايسنسو 6

 1620 سنسور سرعت خودرو 7

 1350 (UP stream) ن بالا دستسنسور اكسيژ 8

 BB00 ريطبا 9

 1304 انژكتوررله دوبل  10

 1135 )دو عدد(كويل  11

 --- باك بنزين 12

 1210 پمپ سوخت 13

 --- فيلتر بنزين 14

 --- ريل سوخت 15

 --- رگولاتور فشار 16

-1333-1332-1331 )چهار عدد(انژكتورهاي سوخت  17
1334 

 --- كنيستر 18

 1215 شيربرقي كنيستر 19

 --- پوسته دريچه گاز 20

 1270 المنت گرم كننده پوسته دريچه گاز 21

 1225 (Stepper motor) اي پلهموتور  22

 V1300 لامپ هشدار دهنده تست سيستم جرقه و انژكتور 23

 C001 ياب سوكت اتصال ابزار عيب 24

 1120 سنسور ضربه 25
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 توضيحاترديف
 طعه شماره در ق

 دياگرامهاي الكتريكي

 --- ) عدد۴(شمعها  26

 CPH 8221 )پاسخگوي خودكار (CPHواحد رمز گشا يا  27

 4210 دور سنج  28

 8005 رله قطع كن سيستم تهويه مطبوع 29

 --- اطلاعات مربوط به مصرف سوخت 30

 115 سنسور موقعيت ميل سوپاپ 31

 7001 سوئيچ فشار روغن فرمان هيدروليك 32

 1203 سوئيچ اينرسي 33

 1350 (Down stream) سنسور اكسيژن پائين دست 34

 --- مبدل كاتاليتيكي 35

 --- پمپ هواي ثانويه 36

 --- سوپاپ هواي ورودي 37

 1442 رله پمپ هوا 38

 1222 )روي بدنه قرار دارد(شتاب سنج  39

40 ECU 1630 )بسته به نوع خودرو( گيربكس اتوماتيك 
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 عملكرد مدار سوخت
  بررسي اجمالي-۱

 
 

 : شامل"a" مجموعة - Aشكل
(1a)لاتور فشار سوختو رگ 

  پوسته دريچه گاز(2)

  منيفولد هواي ورودي(3)

  شير برقي كنيستر(4)
 )همراه با فيلتر كربني( كنيستر (5)

  مسير جذب بخارات بنزين(6)

  باك بنزين(7)
ــپ(8) ــناور   پم ــه ش ــوخت و مجموع ــورت( س ــه بص  ور غوط

 )در باك بنزين

  سوختة تغذيلولة (9)
  مسير برگشت سوخت به باك(10)

  فيلتر بنزين(11)
  انژكتورهاي سوخت(12)

  ريل سوخت(13)
 پس از باز كردن هر يك از اتصـالات مـدار سـوخت، و               :توجه

قبل از نصب مجـدد آن قسـمت نـري اتصـال را تميـز كـرده و          
 .روغن بماليد آن روي



 ۹ سوخت مدار عملكرد
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 ويژگيها. ۱-۱
 "a"مجموعه . ۱-۱-۱

در ايــن مجموعــه رگولاتــور فشــار ســوخت در انتهــاي ريــل  
 .سوخت قرار گرفته است

فشار بنزين ريل سوخت توسط رگولاتور فشار و با توجه بـه            
 .شود فشار هوا در منيفولد ورودي تنظيم مي

 :كاربرد مجموعه فوق در
 

 موتور  نوع خودرو

 زانتيا
XU7JP4/ L4 
 L4داراي استاندارد 

 

 يچ اينرسيئ سو-۲
يچ اينرسي، تغذيـه سـوخت را قطـع         ئ سو ،هنگام وقوع تصادف  

 .ميكند
توانيـد مجـدداً آن را        يچ اينرسي مي  ئبا فشردن دگمه بالاي سو    

 .فعال كنيد
 

 )با فشار پائين( پمپ سوخت -۳
 وظيفه. ۱-۳

 .باشد  تغذيه ريل سوخت مي،وظيفه پمپ سوخت
 يك شير يكطرفه تعبيـه شـده كـه فشـار            ، پمپ سوخت  رويبر  

 .كند حفظ ميرا باقيمانده در مدار 
 توضيحات. ۲-۳

 .باشد پمپ سوخت در باك بنزين شناور مي
يچ ئولـت از رلـه دوبـل و سـو         ۱۲پمپ سوخت، توسط جريـان      

 :افتد اينرسي تغذيه ميشود و در موارد زير به كار مي
 . باشدONه  ثاني۳ تا ۲هنگاميكه سوئيچ به مدت  •

 .هنگاميكه موتور در حال كار است •



  سوخت مدار عملكرد ۱۰
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  فيلتر بنزين-۴
 توضيحات. ۱-۴

 :اين فيلتر از قطعات زير ساخته شده است
 كاغذ فيلتر •

 صافي •

جـذب  اره شـده از كاغـذ فيلتـر را          اين صـافي ذرات كاغـذي پ ـ      
 .كند مي

 :ويژگيها
  ميكرومتر۱۰ تا ۵: توانايي فيلتر كردن

  كيلومتر۶۰۰۰۰هر : زمان تعويض قطعات
 هنگام تعويض فيلتر به جهت فلش روي بدنـه آن توجـه             :توجه
 .كنيد
 موقعيت قرارگيري. ۲-۴

 . روي لوله ورودي مدار سوخت قرار دارد،فيلتر بنزين
 

  رگولاتور فشار سوخت-۵
 وظيفه. ۱-۵

لاتــور فشــار انجــام و توســط رگ،تنظــيم فشــار ريــل ســوخت
 .گيرد مي
 "a"مجموعه . ۲-۵

لاتــور فشــار ســوخت در انتهــاي ريــل و رگ،در ايــن مجموعــه
 .سوخت قرار گرفته است

فشار سوخت توسـط رگولاتـور و بـا توجـه بـه فشـار هـواي                 
 .شود منيفولد ورودي تنظيم مي

 .باشد  بار متغير مي۳ تا ۵/۲ بين فشار بنزين در ريل سوخت
اين فشارها بـا توجـه بـه كـاركرد موتـور در دور آرام و در                 (

 ).باشد حالت بار كامل مي
 

  ريل سوخت انژكتور-۶
 وظيفه. ۱-۶

 .باشد وظيفه اين ريل تامين سوخت انژكتورها مي
 "a"مجموعه . ۲-۶

رگولاتور فشار در انتهاي ريـل سـوخت قـرار گرفتـه اسـت و               
 .باشد داراي مسير برگشت دهنده سوخت مي

 

  انژكتورهاي سوخت-۷
 وظيفه. ۱-۷

مشخص سوخت را از    انژكتورها اين قابليت را دارند كه ميزان        
 .خود عبور دهند

 نحوه عملكرد. ۲-۷
 :باشد عملكرد انژكتورها در هر پالس الكتريكي به شرح زير مي

 .شود سوزن انژكتور از نشيمنگاه خود بلند مي •

 . از بالاي نشيمنگاه اسپري ميشودسوخت تحت فشار •

جفــــت  (Semi-Sequentialپاشــــش ســــوخت . ۱-۲-۷
 )سيلندري

 .شوند  جفت كنترل مي-تورها جفت در اين سيستم انژك
 و  ۱ و   ۴ ابتـدا سـيلندرهاي      ، مكـش  مرحلهبدين گونه كه قبل از      

 .شود  تغذيه مي۲ و ۳ سپس سيلندرهاي
 )ترتيبي (Sequentialپاشش سوخت . ۲-۲-۷

قبــل از ) ۱-۳-۴-۲ (انژكتورهــا جداگانــه و بــه ترتيــب احتــراق
 .كنند  مكش عمل ميمرحله

 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۷
 پاشــش ســوخت صــورت ECUكنتــرل ايــن قســمت توســط  

 .ميگيرد
 :مشخصات
 ولت۱۲= ه ولتاژ تغذي

 اهم۵/۱۴= ت مقاوم



 ۱۱ هوا مدار عملكرد

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 عملكرد مدار هوا
  بررسي اجمالي-۱

 
 

 روديو منيفولد  هوايسنسور فشار (1)
 ن سيستم بازيافت بخارات روغ(2)
  المنت گرم كننده پوسته دريچه گاز(3)
 )Stepper motor اســـتپر موتـــور  (اي پلـــه موتـــور (4)

 تنظيم كننده دور آرام

  فيلتر هوا(5)

  پوسته دريچه گاز(6)

  هواي ورودي دماي سنسور(7)

  سنسور وضعيت دريچه گاز(8)

  منيفولد هواي ورودي(9)

 )چهار عدد( انژكتور سوخت (10)

  ريل سوخت(11)

 )ريستكن(ت بنزين ا مدار بازيافت بخار(12)

 كيوم رگولاتور فشار سوخت مدار و(13)



  هوا مدار عملكرد ۱۲
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  فيلتر هوا-۲

 . كيلومتر ميباشد۶۰۰۰ زمان تعويض آن هر
 

  دريچه گازمحفظه -۳
 ويژگيها

 .باشد  داراي يك دريچه مي محفظهاين

يـك مقاومـت الكتريكـي گـرم        از  دريچه گاز با استفاده     محفظه  
 .شود مي

 به منيفولـد    ECUكنيستر از طريق شير برقي كنترل شونده با         
تر بعد از دريچه گاز وصـل       لوله كنيس (هواي ورودي راه دارد     

 .)شده است

 .بخارات روغن مجدداً در منيفولد ورودي بازيافت ميشوند

 .ندل و بعد از منيفولد ورودي ميباشانشعابهاي اين سيستم قب
 

) Stepper motor اسـتپر موتـور  ( موتور مرحله اي -۴
 تنظيم كننده دور آرام

 وظيفه. ۱-۴
شـده و جريـان هـواي       به كار انداخته     ECUموتور توسط   اين  

 :دريچه گاز را كنترل ميكند تامحفظه باي پاس 
جريان هواي مورد نياز موتور را هنگاميكـه موتـور سـرد             •

 )در دور آرام . (است تامين ميكند

. بـر اسـاس بـار موتـور تنظـيم ميكنـد           را  دور آرام موتور     •
 )هنگاميكه موتور گرم است(

را متوقـف شـدن     جريان هواي اضافي مورد نياز در حـين          •
 .تامين ميكند

 .موتور را تثبيت ميكندناپايدار دورهاي  •

 توضيحات. ۲-۴
، ECUاي با توجه به سـيگنالهاي فرسـتاده شـده از             موتور پله 

 .دهد سوپاپ خود را حركت مي

 ميـزان هـواي ورودي بـه مجـراي          ،با تغيير وضـعيت سـوپاپ     
 .كند  تغيير مي، شده روي پوسته دريچه گازهواي اضافي تعبيه

 .كند  اين وسيله همانند يك دمپر عمل مي:توجه
 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۴

 .شود  كنترل ميECUموتور مرحله اي مستقيماً توسط 
 :باشد كانالهاي سوكت آن به شرح زير مي

 مربوط به سيم پيچ اوليه: D و Aكانالهاي  •

  پيچ ثانويهمربوط به سيم: C وBكانالهاي  •

 اهم ميباشد۵۳مقاومت سيم پيچهاي آن  •

 

 دريچه گازمحفظه  المنت گرم كننده -۵
 وظيفه. ۱-۵

دريچـه گـاز جلـوگيري      محفظـه   المنت گـرم كننـده از يـخ زدن          
 .كند مي
 توضيحات. ۲-۵

 (PTC)اين سنسور داراي مقاومتي با ضريب حرارتـي مثبـت           
 .باشد مي

 .شدبا ميولت ۱۲ولتاژ تغذيه اين سنسور 
 

  سنسور فشار منيفولد ورودي-۶
 وظيفه. ۱-۶

گيري فشار درون منيفولد ورودي اين امكان را بـه ريـز              اندازه
دهد تا ميزان هـواي ورودي بـه موتـور را تعيـين               پردازنده مي 

 .كرده و براساس آن مقدار بنزين را مشخص كند
 هر چه ارتفاع از سطح دريـا بيشـتر شـود چگـالي هـوا                :توجه

 .ودش كمتر مي
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 توضيحات. ۲-۶

 .باشد اين سنسور داراي چند فشار سنج مي
 توسط اين سنسور با توجه به       ECUسيگنال فرستاده شده به     

 .باشد ولت متغير مي۵صفر تا ميزان فشار بين 
 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۶

 .شود ولت تغذيه مي۵ و با ولتاژ ECUاين سنسور توسط 
 :باشد كانالهاي سوكت آن به شرح زير مي

 ارسال سيگنال: ۱كانال •

 سيم اتصال بدنه: ۲كانال •

 ولت+۵تغذيه : ۳كانال •

ولتاژهاي فرستاده شده توسط اين سنسور بيـانگر فشـارهاي          
 :باشند زير مي

  ولت۶/۱ بار مقدار۴۵/۰براي فشار  •

  ولت۵/۴ر ا مقدر با۱براي فشار  •

 موقعيت قرار گيري. ۴-۶
 .باشد رودي ميمكان قرارگيري اين سنسور روي منيفولد و

 

  مبدل كاتاليتيكي -۷
 وظيفه . ۱-۷

 ميـزان انتشـار     ، از كاتاليزاسـيون   ه وسـيله  مبدل كاتـاليتيكي ب ـ   
 :دهد هاي زير را در جو كاهش مي آلاينده

 (Co)منو اكسيد كربن  •

 (HC)هيدروكربنهاي نسوخته  •

 (Nox)اكسيدهاي نيتروژن  •

ايي اي اسـت كـه در آن واكنشـهاي شـيمي            كاتاليزاسيون پديـده  
 .بدون دخالت عامل كاتاليتيكي انجام ميشوند

 توضيحات. ۲-۷
 :ساختار مبدل كاتاليتيكي

  Stainless steelپوسته  •

 عايق حرارتي •
قيمـت    سراميكي لانه زنبوري كه توسط فلزات گران        ةهست •

 .از قبيل پلاتين و راديوم پوشش داده شده است

 درجـه   براي اطمينان حاصل كردن از رانـدمان كاتاليزاسـيون،        
 .درجه سانتيگراد باشد ۸۰۰ ~ ۶۰۰بين حرارت مبدل بايد 

توانـد    درجـه سـانتيگراد مـي     ۱۰۰۰ درجه حرارت بـالاي      :توجه
 .منجر به آسيب مبدل كاتاليتيكي شود

 توسط غلظت مخلوط سوخت و ،درجه حرارت مبدل كاتاليتيكي   
 توسـط   ،شـود كـه نيازمنـد تنظـيم بسـيار دقيـق             هوا تعيين مي  

 .باشد  بالا دست ميسنسور اكسيژن
ي بـراي مـدلهاي داراي      يكپوشش گرانقيمت روي مبدل كاتـاليت     

 .باشد گرم مي۶۵  به ميزانL4استاندار 
 براي جلوگيري از خرابي مبـدل كاتـاليتيكي و سنسـور            :توجه

 .اكسيژن لازم است كه از بنزين بدون سرب استفاده كنيد



  جرقه سيستم عملكرد ۱۴
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 عملكرد سيستم جرقه
  بررسي اجمالي-۱

 
 

(1) ECU پاشش سوخت  
  TDC سنسور (2)
  قاب كويل(3)

  شمعها (4)
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  قاب كويل-۲
 .اند  متصل شده،كويلها به قابي كه روي سر سيلندر واقع شده

 يكـي در    شـود   ه مي ل، دو جرقه زند   ي دو كو  ة با سيستم جرق در  
تخليـه سـيلندر    حـين مرحلـة      و ديگري در     مرحلة تراكم انتهاي  

 ).كه جرقه دوم جرقه اتلافي ميباشد(
 .كيلو وات ميباشدXU ،۲۶ميزان ولتاژ ثانويه در موتورهاي 

 

  شمعها-۳
 :ويژگيها

 .باشد داراي نشيمنگاه مسطح مي •

 .باشد  ميمتر.كيلوگرم۲۵ گشتاور سفت كردن آن •

 .ها رجوع كنيد با توجه به مدل خودرو به مشخصات شمع •

 

۴- ECUانژكتور 
 قـرار   ECU درون ،ه و تغذيه كننـده كويـل  قسمت فرمان دهند

 ).براي اين سيستم مدول جرقه خارجي وجود ندارد. (دارد
ECU،كند  هر دو كويل را تغذيه مية سيم پيچ اولي. 
ECU           بر اساس اطلاعات دريافتي از سنسور دور موتور يكـي 

 . را انتخاب ميكند۲-۳ يا  و۱-۴از جفت سيلندرهاي 
هماهنگي سيسـتم جرقـه   BOSCH MP7.3در انژكتور سوخت

با سيستم انژكتور توسط سنسوري انجام ميشود كـه سـيلندر    
 .گيرد  را به عنوان مرجع در نظر مي(1)
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 عملكرد سيستم انژكتور
  رله دوبل انژكتور-۱

 كنتــرل ، انژكتــورECUرلــه دوبــل انژكتــور مســتقيماً توســط 
 .ميشود

 راهـه بـه دسـته سـيم سيسـتم      ۱۲يك سوكت   رله دوبل توسط    
 .)هاي سوكت را ببنديد زبانه. (شود انژكتور متصل مي

 :باشد اين رله داراي سه مرحله عملكرد مي
 . باشدoffدر حالت چ يئسو. ۱-۱

.  اعمال ميشود ECUولت بطور دائم به     +۱۲ در اين حالت ولتاژ   
 ECU اعمال شده و تنظيم اتوماتيك ECUاين ولتاژ به حافظه (

 .)دهد را انجام مي
 . باشدOn  در حالتچيئسو. ۲-۱
ــت ئ شــدن ســوOnپــس از  • ــان مثب ــرار ECUيچ جري  برق

 .ميشود

افتـد و پـس از         ثانيه به كار مي    ۳ تا   ۲پمپ سوخت به مدت      •
د تغذيـه سـوخت قطـع       روشـن نشـو   اين زمان، اگر موتور     

 .خواهد شد

هنگاميكه موتـور در حـال كـار باشـد قطعـات زيـر را               . ۳-۱
 . ميكندتغذيه

• ECUانژكتور  

 پمپ سوخت •

 انژكتورها •

 كويلهاي جرقه •

 شير برقي كنيستر •

المنت گرم كننده سنسورهاي اكسيژن بـالا دسـت و پـايين             •
 دست

 

  سنسور سرعت خودرو-۲
 وظيفه. ۱-۲

 .رساند  ميECU سرعت وسيله نقليه را به اطلاع ،اين سنسور
ECU   با توجه به اطلاعات دريافتي موارد زيـر        انژكتور   پاشش

 :ساندر انجام ميبه را 
 .ندك عت وسيله نقليه را مشخص ميسر •

 .كند چرخ دنده درگير را مشخص مينسبت دنده  •

 .كند دور آرام موتور را در هنگام حركت خودرو تثبيت مي •

 .كند شتاب خودرو را بهينه مي •

 .دهد نوسانات موتور را كاهش مي •

 توضيحات. ۲-۲
داراي اثـر الكتـرو    ( Hall Effectايـن سنسـور، يـك سنسـور     

 :ميباشد كه) المغناطيسي ه
 . ايمپالس ميفرستد۵در هر متر  •

 .فرستد  ايمپالس مي۸در هر دور چرخش موتور •

 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۲
 :كانالهاي سوكت اين سنسور عبارتنداز

 )از طريق رله دوبل انژكتور(ولت +۱۲ تغذيه :۱كانال •

 سيم اتصال بدنه :۲كانال •

 ارسال سيگنال :۳كانال •

 موقعيت قرار گيري. ۴-۲
 .اين سنسور در گيربكس قرار گرفته است

 

  سنسور دور موتور-۳
 وظيفه. ۱-۳

 .هاي فلايويل قرار گرفته است اين سنسور مقابل دندانه
ECU              انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي مـوارد زيـر را بـه 

 :رساند انجام مي
 كنترل دور موتور •

 شناسايي موقعيت زاويه اي ميل لنگ •

 تنظيم آوانس جرقه •

 ظيم دور آرامتن •

 توضيحات. ۲-۳
 .باشد  مي(Inductive)اين سنسور از نوع القايي 
 :از اجزا اين سنسور عبارتند

 يك آهنرباي دائمي •

 يك سيم پيچ الكتريكي •
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با عبور هر دندانه فلايويل از مقابل اين سنسور، يـك سـيگنال             

اين عمل با تغيير ميدان مغناطيسي      (شود    الكتريكي فرستاده مي  
 ).شود  انجام ميسنسور

 اسـتفاده   اي  هان ـ دند ۵۸براي تشخيص دور موتـور از فلايويـل         
 .شده است

براي تشخيص موقعيت زاويـه اي ميـل لنـگ، جـاي دو دندانـه               
در ايـن حالـت هـيچ       . (روي فلايويل خالي گذاشـته شـده اسـت        
 ).شود سيگنالي توسط سنسور فرستاده نمي

ويل قابل تنظيم    فاصله سيگنالي بين سنسور و دنده فلاي       :توجه
 .باشد نمي
 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۳

 :باشند كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير مي
 ارسال سيگنال: ۱كانال •

 سيستم اتصال بدنه:۲كانال •

 Screening (*): ۳كانال •
 با توجه به مدل ) *(

 .باشد اهم مي۴۰۰تا  ۳۰۰ بين ۲ و ۱مقاومت بين كانالهاي 
 : شدهويژگي سيگنالهاي فرستاده

سيگنالهاي فرسـتاده شـده توسـط ايـن سنسـور داراي ولتـاژ              
 .باشد متناوب با فركانسهاي مختلف مي

 موقعيت قرار گيري. ۴-۳
 .اين سنسور روي پوسته كلاچ واقع شده است

  سنسور تعيين موقعيت ميل سوپاپ-۴
 وظيفه . ۱-۴

ECU،             انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي موارد زيـر را بـه 
 :رساند  ميانجام

 پاشش سـوخت را هماهنـگ       ،با توجه به موقعيت پيستونها     •
 .كند مي

 .كند نقطه مرگ بالا را شناسايي مي •

 .كند را مشخص ميناقص احتراقهاي  •

 توضيحات. ۲-۴
داراي اثر الكترو مغناطيسـي   (Hall Effectاين سنسور از نوع 

 .باشد مي) هال
ژكتــور  انECUهــاي مربعــي را بــراي   ســيگنال،ايــن سنســور

 .فرستد مي
 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۴

 :باشند كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير مي
 ولت+۱۲تغذيه :۱كانال •

 ارسال سيگنال: ۲كانال •

 سيم اتصال بدنه: ۳كانال •

 شـكاف ولتـاژ     ،ولـت ۱۲  و صفردر اين سنسور بين ولتاژهاي      
 .وجود دارد

در مقابـل   ) باشـد   كه داراي ولتاژ منفي بدنه مـي      (اگر سطح فلز    
سنسور قرار گيرد، سيگنال فرستاده شده صـفر ولـت خواهـد            

 .بود
در مقابـل   ) باشـد   كه داراي ولتاژ منفي بدنه مـي      (اگر سطح فلز    

ولـت  ۱۲سنسور قرار نداشـته باشـد، سـيگنال فرسـتاده شـده          
 .خواهد بود

 موقعيت قرار گيري. ۴-۴
روي شـاخص   اين سنسور روي سرسيلندر و در مقابل سطح         

 .اپ قرار داردميل سوپ
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 )فشنگي آب( سنسور دماي مايع خنك كننده موتور -۵
 وظيفه. ۱-۵

 اطـلاع   ECUاين سنسور دماي مايع خنك كننده موتور را بـه  
 .دهد مي

ECU              انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي مـوارد زيـر را بـه 
 :رساند انجام مي

نظــيم موتــور را تاســتارت ســوخت مــورد نيــاز در لحظــه  •
 .كند مي

 .كند دور آرام را تنظيم مي •

با بالا رفتن دماي موتور، دور آرام را كاهش ميدهد تـا بـه               •
 .حد نرمال برسد

 توضيحات. ۲-۵
ــوع   ــاومتي از نـ ــور داراي مقـ ــن سنسـ ــيNTCايـ ــد  مـ  باشـ

 ).داراي ضريب مقاومت حرارتي منفي ميباشد(
آن يعني هر مقدار كه دما بيشتر شود به همان ميزان مقاومـت             

 .كاهش پيدا ميكند
 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۵

شـود     انژكتـور كنتـرل مـي      ECUتغذيه سوخت و هوا توسـط       
 :كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير ميباشد

 ولت۵تغذيه : ۱كانال •

 ارسال سيگنال: ۲كانال •

 :مشخصات الكتريكي آن عبارتند از
ــزانگــراد درجــه ســانتي۲۰مقاومــت آن در دمــاي  •   بــه مي

 . ميباشداهم۲۵۰۰

 بــه ميــزان گــراد درجــه ســانتي۸۰مقاومــت آن در دمــاي  •
 .اهم ميباشد۳۰۰

 

  سنسور دماي هوا-۶
 وظيفه. ۱-۶

 . گزارش ميكندECUاين سنسور دماي هواي ورودي را به 
ECU             انژكتور با توجه به اطلاعات دريافتي، موارد زيـر را بـه 

 :رساند انجام مي

 .ه ميكندچگالي هواي موجود در منيفولد را محاسب •

 .ميزان سوختي كه بايد پاشيده شود را مشخص ميكند •

 توضيحات. ۲-۶
يعني هر مقدار    .باشد   مي NTCاين سنسور داراي يك مقاومت      

 .كه دما افزايش يابد، به همان ميزان مقاومت آن كمتر ميشود
 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۶

 :از مشخصات الكتريكي آن عبارتند
ــاي  • ــت آن در دم ــه ۲۰ مقاوم ــانتيگراددرج ــزان  س ــه مي  ب

 .باشد اهم مي۲۵۰۰

اهم ۳۰۰ به ميزان    درجه سانتيگراد ۸۰مقاومت آن در دماي      •
 .باشد مي

 

  سنسور ضربه-۷
 وظيفه. ۱-۷

 ECUاطلاعات مربوط به كوبش موتور توسط اين سنسور به          
آوانـس  ( . آوانس جرقه را اصـلاح مينمايـد        و ECUمنتقل شده   

 .)دهد جرقه را كاهش مي
اي ارتعاشي است كه بدليل احتـراق انفجـار گونـه            كوبش پديده 

 . سيلندر رخ ميدهدچهارمخلوط سوخت و هوا در يكي از 
اين سنسور پيك ولتـاژ     دهد،    رخ مي موتور  در  هنگاميكه كوبش   

 پس از دريافت اطلاعات مربوط .فرستد  انژكتور ميECUرا به 
 زمـان بنـدي جرقـه را كـاهش داده و            ECUبه كوبش موتـور،     

 .ن با آن غلظت مخلوط سوخت و هوا را افزايش ميدهدهمزما
 ويژگيهاي الكتريكي. ۲-۷

 .شود  انژكتور كنترل ميECUتغذيه سوخت و هوا توسط 
 :كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير ميباشد

 ولت۵تغذيه : ۱كانال •

 ارسال سيگنال: ۲كانال •

 Screening (*): ۳كانال •

  با توجه به مدل(*)  
 قرار گيريموقعيت . ۳-۷

 .اين سنسور روي بلوك سيلندر واقع شده است
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 (UP Stream)  سنسور اكسيژن بالا دست-۸

 وظيفه. ۱-۸
اين سنسور روي لوله اگزوز بـين موتـور و مبـدل كاتـاليتيكي              

 .قرار گرفته است
هيدروكربنهاي موجود ميزان هواي تعريف شده براي سنسور        

ل ارسـالي بـراي مخلـوط       را تغيير داده و بنابراين دقت سـيگنا       
 .دهد ميسوخت و هوا را تغيير 

ECU                 بر اسـاس اطلاعـات دريـافتي مـوارد زيـر را بـه انجـام 
 :ميرساند

 .دهد غلظت مخلوط سوخت و هوا را تشخيص مي •

 .كند غلظت اين مخلوط را تنظيم مي •

 توضيحات. ۲-۸
سنسور اكسيژن دائمـاً نسـبت مخلـوط سـوخت و هـوا را بـه                

ECUاطلاع ميدهد . 
رقيق و غليظ بودن مخلوط سوخت و هوا با ارسال ولتاژهـاي            

 :شود ولت تعيين مي۱صفر و 
 .شود  ولت فرستاده مي۱/۰: براي سوخت رقيق •

 .شود ولت فرستاده مي ۸/۰: براي سوخت غليظ •

يك گرم كننده درون سنسور تعبيه شده تا دماي سنسور را به 
 )درجه سانتيگراد۳۰۰(سرعت به دماي كاري برساند 

 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۸
 :باشد راهه مي اين سنسور داراي يك سوكت چهار

 :باشند كانالهاي سوكت اين سنسور به شرح زير مي
مربـوط بـه گـرم كننـده سنسـور           (ولـت ۱۲تغذيـه   : ۱كانال •

 )اكسيژن
 اتصال بدنه: ۲كانال •
 ارسال سيگنال مثبت: ۳كانال •
 ارسال سيگنال منفي: ۴كانال •

  گاز سنسور وضعيت دريچه-۹
 وظيفه. ۱-۹

 وضعيت قرار گيري دريچـه گـاز     ،سنسور وضعيت دريچه گاز   
 .كند  گزارش ميECUرا به 

 :روند اطلاعات ارسال شده از اين واحد در موارد زير بكار مي
حالت بسته بودن كامل دريچه گاز و باز بودن كامل آن را             •

 .كند مشخص مي

 و  وضعيتهاي مختلف از قبيل افزايش شتاب، كاهش شـتاب         •
 .كند قطع پاشش سوخت را مشخص مي

 ويژگي الكتريكي . ۲-۹
ECUكند  انژكتور تغذيه سوخت و هوا را كنترل مي . 

كانالهاي سوكت سنسور وضعيت دريچـه گـاز بـه شـرح زيـر              
 :باشد مي
 سيم اتصال بدنه : ۱كانال •
 ولت+۵تغذيه : ۲كانال •
 ارسال سيگنال : ۳كانال •

 ولتـاژ سـيگنال ارسـال       با توجه به تغيير وضعيت دريچه گـاز،       
 .كند  ولت تغيير مي۵ صفر تا  بينECUشده به 

 

  سوئيچ فشار فرمان هيدروليك-۱۰
 وظيفه. ۱-۱۰

 موتـور اجـازه     ECU، سـوئيچ فشـار فرمـان بـه          توقـف هنگام  
 .دهد تا دور آرام موتور را افزايش دهد مي

 :شرايط افزايش دور آرام موتور عبارتند از
 كيلـومتر در سـاعت      ۴ر از   هنگاميكه سـرعت خـودرو كمت ـ      •

 .باشد

در خودروهـاي داراي  . (هنگاميكه سوئيچ فشار فعال شـود   •
 )فرمان هيدروليك

 موقعيت قرار گيري. ۲-۱۰
اين قطعه در محل اتصال بين سوپاپ فرمان هيدروليك و پمپ           

 .آن قرار گرفته است
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۱۱- ECUانژكتور  
 وظيفه. ۱-۱۱

 جرقــه و ECUي، متعــدددريــافتي بــا توجــه بــه پارامترهــاي 
 :اين پارامترها عبارتند از .كند پاشش سوخت را تنظيم مي

توسط سنسـور   (دور موتور و موقعيت زاويه اي ميل لنگ          •
TDC -سنسور موقعيت ميل سوپاپ ( 

 )توسط سنسور فشار(فشار هواي ورودي  •

 )توسط سنسور وضعيت دريچه گاز(وضعيت دريچه گاز  •

 )توسط ترميستر آب(دماي موتور  •

ــا • ــيلندرها   دم ــه س ــواي ورودي ب ــور  (ي ه ــط سنس توس
 )هوا دماي

 )توسط سنسور سرعت خودرو(سرعت خودرو  •

توسط (ميزان اكسيژن موجود در گازهاي خروجي اگزوز          •
 )سنسور اكسيژن

 )توسط سنسور ضربه(كوبش موتور  •

 سيستم تهويه مطبوع •

 ريطولتاژ با •

 فشار مدار فرمان هيدروليك •

 مـوارد زيـر را كنتـرل    ECUبا توجه بـه اطلاعـات داده شـده،          
 :ميكند

 آوانس جرقه و زمان شارژ كويل •

ري، طدمـاي موتـور، ولتـاژ بـا      : تنظيم دور آرام با توجه به      •
 هنگام ايستادن خودرو و استفاده از سيستم تهويه مطبوع

ميزان پاشش سوخت متناسب بـا مـدت زمـان بـاز بـودن               •
 انژكتورها

 تنظيم دور آرام •

 پمپ سوخت •

 )توسط شير برقي كنيستر(زين بازيافت بخارات بن •

قطع پاشـش سـوخت در سـرعتهاي بـيش از حـد مجـاز و                •
 كاهش سرعت خودرو

 قطع سيستم تهويه مطبوع •

بــا توجــه بــه مصــرف (صــفحه نشــانگر زمــان تعميــرات  •
 )اي سوخت لحظه

 دور سنج •

 ياب لامپ هشدار دهنده عيب •

سنسـورهاي اكسـيژن    (المنت گرم كننده سنسور اكسـيژن        •
 )ين دستبالا دست و پائ

كنتـرل عملكـرد تزريـق هـوا بـه داخـل         (پمپ هواي ثانويـه      •
 )اگزوز

 :نيز تحت كنترل دارد  فعاليتهاي زير راECUهمچنين  •
 موارد اضطراري •

يابي   هنگام عيب معايب  يابي همراه با به حافظه سپردن         عيب •
 ياب با ابزار عيب
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 ترتيب قرار گيري كانالهاي سوكت. ۲-۱۱
 باشد  راهه مي۸۸ داراي يك سوكت ECUن اي

 

 كانالهـاي   BOSCH MP7.2 در سيستمهاي انژكتوري :توجه
 .شوند  مورد استفاده واقع نمي۸۸ تا ۵۶

ي  انژكتورسيستم ترتيب قرار گيري كانالها  رديف
MP7.3 

 * اتصال بدنه سيستم جرقه ۱
  )شود مورد استفاده واقع نمي( ۲
 * اي لهپموتور : خروجي ۳
 * اي لهپموتور : خروجي ۴
  )شود مورد استفاده واقع نمي( ۵
 * اتصال بدنه منبع تغذيه ۶
 * )گيربكس اتوماتيك((BVA) اطلاعات مربوط به كاهش گشتاور : ورودي ۷
  )شود مورد استفاده واقع نمي( ۸
  سوئيچ فشار فرمان هيدروليك: ورودي ۹
 * سيگنال مثبت سنسور ضربه: ورودي ۱۰
  )شود مورد استفاده واقع نمي( ۱۱
 * ورودي اطلاعات مربوط به دماي هوا ۱۲
 * )قبل از مبدل كاتاليتيكي(اطلاعات مربوط به غلظت سوخت توسط سنسور اكسيژن : ورودي ۱۳
 * فشار هوا در منيفولد ورودي: ورودي ۱۴
 * )اتصال بدنه(رله كنترل پمپ سوخت : خروجي ۱۵
 * )۱) ( گيربكس اتوماتيكECUمربوط به (مربوط به وضعيت دريچه گاز سيگنال : خروجي ۱۶
 * )سنسور سرعت خودرو(سرعت خودرو : ورودي ۱۷
 * اي ميل لنگ زاويهو موقعيت سيگنال منفي مربوط به سنسور دور موتور : ورودي ۱۸
 * ياب  دستگاه عيبLخط  ۱۹
 *  دستگاه عيب ياب Kخط  ۲۰
 *  بودن سوئيچONاطلاعات مربوط به  ۲۱
 * )پاسخگوي خودكار(مسير مربوط به سيستم ساكن كنندگي خودرو  ۲۲
 * اتصال بدنه انژكتورهاي سوخت ۲۳
 *  كولررله كنترل كمپرسور: خروجي ۲۴
 * )۱) (گيربكس اتوماتيكECU در (اطلاعات مربوط به وضعيت دريچه گاز : خروجي ۲۵
 * )م اتصال به بدنهسي ( ۴كنترل انژكتور شماره: خروجي ۲۶
 * )سيم اتصال بدنه (۱كنترل انژكتور شماره: خروجي  ۲۷
 * اتصال بدنه سنسورها ۲۸
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 انژكتوريسيستم  ترتيب قرارگيري كانالها رديف
MP7.3 

 * )۲ و ۳ي مربوط به سيلندرها(نترل كويلها ك: خروجي ۲۹
 * )۴ و ۱ي ربوط به سيلندرهام(كنترل كويلها : خروجي ۳۰
 * اي پلهكنترل موتور : خروجي ۳۱
 * اي پلهكنترل موتور : خروجي ۳۲
 *  توسط رلهECUتغذيه مثبت  ۳۳
  )گيرند مورد استفاده قرار نمي( ۳۵-۳۴

 *  )AC-THتوسط دماي (اطلاعات مربوط به سيستم تهويه مطبوع : ورودي ۳۶
 * اتصال بدنه سنسورها ۳۷
 * سيگنال منفي سنسورضربه: ورودي ۳۸
  )توسط فشنگي آب(اطلاعات مربوط به درجه حرارت مايع خنك كننده موتور : ورودي ۳۹
 * )قبل از مبدل كاتاليتيكي(سيگنال منفي سنسور اكسيژن : ورودي ۴۰
 * )توسط سنسوروضعيت دريچه گاز(اتصال مثبت مربوط به وضعيت دريچه گاز : ورودي ۴۱
 * ولت سنسورها+۵تغذيه  ۴۲
 *  اتصال بدنه لامپ عيب ياب هشدار دهنده:خروجي ۴۳
 * اتصال مربوط به دور موتور در صفحه آمپر: خروجي ۴۴
 * سيگنال سنسور ميل سوپاپ: ورودي ۴۵
 * سيگنال سنسور دور موتور: ورودي ۴۶
 * )توسط صفحه نشانگر زمان تعميرات(اي سوخت  مصرف لحظه: خروجي ۴۷
 * ADC كردن  انژكتور، فعالECUفعال كردن  ۴۸
 * ياب خودكار حافظه عيب: ريطاتصال دائمي مثبت با ۴۹
 * كنترل اتصال بدنه رله اصلي: خروجي ۵۰
  كنترل شير برقي كنيستر: خروجي ۵۱
  )گيرد مورد استفاده قرار نمي( ۵۲
 * )اتصال بدنه (۲كنترل انژكتور شماره: خروجي ۵۳
 * )بدنهاتصال ( ۳كنترل انژكتور شماره: خروجي ۵۴
 * )قبل از مبدل كاتاليتيكي(اتصال بدنه المنت گرم كن سنسور اكسيژن  ۵۵

  )گيرند مورد استفاده قرار نمي( ۶۶ تا ۵۶
 * EOBDاطلاعات مورد نياز براي روشن شدن لامپ هشدار دهنده : ورودي ۵۸
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 سيستم انژكتوري ترتيب قرارگيري كانالها رديف
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 * رها اتصال بدنه سنسو ۶۸

  )گيرد مورد استفاده قرار نمي( ۶۹

 * )بعد از مبدل كاتاليتيكي(سيگنال منفي سنسور اكسيژن : ورودي ۷۰

 * )بعد از مبدل كاتاليتيكي(سيگنال مثبت سنسور اكسيژن : ورودي ۷۱

 * سيگنال مثبت سنسور شتاب بدنه : ورودي ۷۲

  )گيرد مورد استفاده قرار نمي( ۷۳

 * )اتصال سنسور وضعيت دريچه گاز(لت و+۵ تغذيه ۷۴

 * )XU7در موتورهاي (اتصال بدنه سنسور موقعيت سوپاپ  ۷۵

  )گيرند مورد استفاده قرار نمي( ۸۳ تا ۷۶

 * اتصال بدنه رله كنترل پمپ تزريق هوا درون اگزوز: خروجي ۸۴

  )گيرد مورد استفاده قرار نمي( ۸۵

  )بعد از مبدل كاتاليتيكي( سور اكسيژن اتصال بدنه المنت گرم كننده سن ۸۶

  )گيرند مورد استفاده قرار نمي( ۸۸-۸۷

 
 .ين سيستم در خودروهاي موجود در ايران وجود ندارد) ۱(



   هوا به داخل اگزوزتزريق عملكرد چگونگي ۲۴
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 چگونگي عملكرد تزريق هوا به داخل اگزوز
 سي اجمالير بر-۱

 از اين سيسـتم اسـتفاده شـده         L4در مدلهاي داراي استاندارد     
 .است

 
 

(1) ECUموتور  
  پمپ هواي ثانويه(2)

  فيلتر هوا(3)

  دريچه گازمحفظه (4)

  منيفولد ورودي(5)

  سرسيلندر(6)

  منيفولد خروجي(7)

  سوپاپ ورودي هوا(8)

  رله پمپ هواي ثانويه(9)
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  پمپ هواي ثانويه-۲
 وظيفه. ۱-۲

كـه توسـط    (هواي تازه عبور داده شده از كنار سوپاپهاي دود     
درون اگـزوز   ه  ب ـ) گازهاي خروجـي اگـزوز گـرم شـده اسـت          

 .نمايد تزريق شده و احتراق ثانويه را ايجاد مي
، بـراي احتـراق      را پمپ هواي ثانويه جريان هـواي مـورد نيـاز         

 .كند ثانويه تامين مي
 توضيحات. ۲-۲

"a"ورودي هوا  
"b" سمت سوپاپ ورودي هوا روي اگزوزه ب( خروجي هوا( 
  پمپ هواي ثانويه(2)

 :اجزاي اين سيستم شامل
 اي پمپ پره •

 موتور جريان مستقيم •

 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۲
 انژكتور همراه با رله پمـپ هـوا انجـام           ECUكنترل آن توسط    

 .شود مي
 .باشد  ولت مي۱۲ولتاژ مورد نياز آن 

 موقعيت قرار گيري. ۴-۲
 .تپمپ هواي ثانويه درون محفظه موتور قرار گرفته اس

 

  سوپاپ ورودي هوا روي اگزوز-۳
 وظيفه. ۳-۱

داخـل  ه  سوپاپ هواي ورودي، هوا را از طريق پمـپ ثانويـه ب ـ           
 .كشد اگزوز مي

سوپاپ هواي ورودي مانع از بازگشت گازهاي اگزوز به پمپ          
 .شود ثانويه مي) هواي(



  اگزوز داخل به هوا تزريق عملكرد چگونگي ۲۶

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 

 توضيحات. ۲-۳

 
 

(A)لت بسته سوپاپ هواي ورودي در حا 
(B)سوپاپ هواي ورودي در حالت باز  

(c)ورودي هوا از پمپ هوا  

(d)خروجي هوا به سمت اگزوز  

  فنر بازگرداننده(10)

  سوپاپ كنترل(11)
 :با بكار افتادن پمپ هواي ثانويه فعاليتهاي زير انجام ميشود

 . از روي نشيمنگاه بلند ميشود(11)سوپاپ كنترل  •

 .شود اگزوز انجام ميتزريق هوا بداخل سيستم  •

 :افتد با از كار افتادن پمپ هواي ثانويه اعمال زير اتفاق مي
در اينرسـي پمـپ     (يابـد     جريان هوا بطور مداوم كاهش مي      •

 .)هواي ثانويه

 باعـث بسـته شـدن سـريع سـوپاپ           (10)فنر باز گرداننده     •
 .شود  مي(11)كنترل 

 .شود سوپاپ بسته مي •

 موقعيت قرارگيري. ۳-۳
سـمت  ( اين سـوپاپ روي سرسـيلندر        XUاي مدل   در موتوره 

 .قرار گرفته است) كلاچ
 



 ۲۷ اگزوز داخل به هوا تزريق عملكرد چگونگي

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 

۴- ECUانژكتور  
 : انژكتور انجام ميشودECUفعاليتهاي زير توسط 

رله پمـپ هـواي ثانويـه را بـا اعمـال            (كنترل پمپ هواي ثانويه     
 .)نمايد  ولت كنترل مي۱۲ولتاژ 

 %)۲۰اً تقريب(ت سوخت در فاز تزريق هوا افزايش غلظ •

 (EOBD)يابي سيستم تزريق هوا به اگزوز  يبع •

جهت جلوگيري از بسته شدن سوپاپ پمـپ هـواي ثانويـه بـه              
 ثانيـه هنگـام اسـتارت موتـور         ۳صورت سيستماتيك به مـدت      

 .شود كنترل مي



  )كنيستر( بنزين بخارات يافت باز سيستم عملكرد ۲۸

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 )كنيستر(عملكرد سيستم باز يافت بخارات بنزين 
  بررسي اجمالي-۱

 
 

 ن باك بنزي(1)
  كنيستر(2)

  شير برقي كنيستر(3)

(4) ECUانژكتور  

  دريچه گازمحفظه (5)
 

  باك بنزين-۲
هنگاميكه موتـور خـاموش اسـت هـواي درون بـاك از طريـق               

 .شود كنيستر وارد محيط مي
 

  كنيستر-۳
ارتباط بين كنيستر و باك بنزين، از انتشار بخـارات بنـزين در             

 ).م ضد آلايندگيسيست(آورد  محيط جلوگيري به عمل مي
اي شكل و مجهـز بـه فيلتـر كربنـي       استوانهة  كنيستر يك محفظ  

 .باشد مي
 .بخارات بنزين توسط فيلتر كربني كنيستر جذب ميشوند



 ۲۹ )كنيستر( بنزين بخارات يافت باز سيستم عملكرد

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 

  شير برقي كنيستر-۴
 وظيفه. ۱-۴

 انژكتور كنترل شده و ايـن  ECUكينستر، به وسيلة   شير برقي   
 ، كنيسـتر  سـازد كـه بخـارات بنـزين داخـل           امكان را فراهم مي   

 .بازيافت شوند
 نحوه انجام عمليات. ۲-۴

در حالتي كه موتور خاموش اسـت شـير برقـي بسـته شـده و               
 .كند نيستر بخارات موجود در باك را جذب ميك

 :با توجه به شرايط استفاده از موتور
 ايـن امكـان را      ، انژكتـور  ECUشير برقي كنترل شـده توسـط        

 .نيستر بازيافت شوندكند كه بخارات بنزين درون ك فراهم مي
 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۴

 . انژكتور كنترل ميشودECUشير برقي توسط 
 .باشد مي) مدار باز (OCRشير برقي از نوع 

 موقعيت قرار گيري. ۴-۴
 .شير برقي درون محفظه موتور قرار گرفته است

 

 دريچه گازمحفظة  -۵
ي  وارد مسـير هـوا     ،دريچه گـاز  محفظة  ت بنزين ازطريق    ابخار

 .شوند ورودي به موتور مي
 

۶- ECUانژكتور و جرقه  
 انژكتــور بــه منظــور كنتــرل ECU، ر حــين كــاركرد موتــورد

لوط سوخت و هوا     غلظت مخ  ،بارهاي متغير، توسط شير برقي    
 .)تحت شرايط خاص (دهد را افزايش مي



  )EOBD( ياب عيب سيستم عملكرد چگونگي ۳۰

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 (EOBD)ياب  چگونگي عملكرد سيستم عيب
با توجه بـه  ( BOSCH MP7.3اين سيستم در مدل انژكتوري 

 .بكار رفته است) مدل خودرو
 بررسي اجمالي -۱

 
 

  سنسور موقعيت ميل سوپاپ(1)
  شتاب سنج(2)

  فشنگي آب(3)

  لامپ هشدار دهنده تست انژكتور و جرقه(4)

 اطلاعــات ورودي كــه ســبب روشــن شــدن لامــپ هشــدار (5)
 شوند  ميEOBDسيستم 

(6) ECUموتور  
  ميل لنگاي  سنسور دور موتور و موقعيت زاويه(7)
 (UP Stream)  سنسور اكسيژن بالا دست(8)

  مبدل كاتاليتيكي(9)
 (Down Stream)  سنسور اكسيژن پائين دست(10)

  پمپ هواي ثانويه(11)
 هواي ورودي سوپاپ (12)



 EOBD( ۳۱( ياب عيب سيستم كردعمل چگونگي

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 

  سنسور موقعيت ميل سوپاپ-۲
 سـيلندري كـه      انژكتـور  ECUبا توجه بـه اطلاعـات دريـافتي،         

 .دهد تشخيص مياحتراق ناقص دارد را 
  شتاب سنج-۳

 BOSCH MP7.3كـــاربرد آن در سيســـتمهاي انژكتـــوري 
 )مدلبا توجه به (ميباشد 

 وظيفه. ۱-۳
 عمــودي خــودرو را انــدازه گيــري هــاي  شــتاب،ايــن سنســور

 .مينمايد
 : براساس اطلاعات دريافتي انجام ميدهدECUفعاليتهايي كه 

 .كند مشخص ميرا  شرايط ناهموار جاده رانندگي در •

 ناشي از شـرايط نـاهموار       ارتعاشاتهنگاميكه شتاب سنج     •
يص احتـراق    عملكرد تشخ  ،ECUجاده را شناسايي ميكند،     

 .كند  ميمتوقفناقص در سيلندرها را 

 توضيحات. ۲-۳
 . ميباشدحساس به ارتعاششتاب سنج يك سنسور 

 شـتاب عمـودي بدنـه       اين سنسور ولتاژ را بصورت تـابعي از       
 .كند ارسال مي

 ويژگيهاي الكتريكي. ۳-۳
 :قرار گيري كانالهاي سوكت آن بشرح زير است

 ولت+۵ تغذيه: ۱كانال •

 سيم اتصال بدنه: ۲كانال •

 ارسال سيگنال: ۳كانال •

 (UP Stream)  سنسور اكسيژن بالا دست-۴

 وظيفه. ۱-۴
ECU            را  انژكتور براساس اطلاعـات دريـافتي فعاليتهـاي زيـر

 :انجام ميدهد
 .كند مخلوط سوخت و هوا را تنظيم مي •

 .كند تزريق هوا درون اگزوز را كنترل مي •

 موقعيت قرار گيري. ۲-۴
ــدل      ــور و مب ــين موت ــزوز ب ــه اگ ــيژن روي لول ــور اكس سنس

 .كاتاليتيكي قرار دارد



۳۲   

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 

 (Down Stream)  سنسور اكسيژن پائين دست-۵

 وظيفه. ۱-۵
 انژكتـور مـوارد ذيـل را        ECUي  با توجه بـه اطلاعـات دريـافت       

 :نمايد مشخص مي
 پائين بودن راندمان مبدل كاتاليتيكي •

 تشخيص چگونگي كـاركرد سنسـور اكسـيژن بـالا دسـت            •
(UP Stream) 

 راندمان مبدل كاتاليتيكي با مقايسه سيگنالهاي فرستاده        :هتوج
 و (UP Stream)شــده از سنســورهاي اكســيژن بــالا دســت 

 .شود  تعيين مي(Down Stream)پايين دست 
 توضيحات. ۲-۵

اختلاط سوخت و هوا را     نسبت  سنسور اكسيژن بطور پيوسته     
 .كند  گزارش ميECUبه 

 .باشد  مي“وتاييد”سيگنال ارسال شده از نوع 
اطلاعــات مربــوط بــه غلظــت مخلــوط ســوخت و هــوا توســط 

 .شود ولت تعيين مي۱/۰ ولتاژهاي
 ولت۱/۰= مخلوط رقيق  •

 ولت۸/۰ = مخلوط غني •

 .باشد اين سنسور داراي يك سوكت چهار راهه مي
 :كانالهاي سوكت اين سنسور بشرح زير ميباشد

 .ولت+۱۲ژ سيم تغذيه ولتا: ۱كانال •
 سيم اتصال بدنه: ۲كانال •
 ارسال سيگنال مثبت: ۳كانال •
 ارسال سيگنال منفي: ۴كانال •

ــايين دســت  : توجــه ، (Down Stream)سنســور اكســيژن پ
كــه در مقايســه بــا ســيگنال ارســالي فرســتد  ســيگنالي را مــي

 داراي اخـتلاف  (UP Stream)سنسـور اكسـيژن بـالا دسـت     
 .باشد مي

بنابراين بين سيگنالهاي ارسال شده از طرف سنسور اكسيژن         
 .پايين دست و سنسور اكسيژن بالا دست اختلاف وجود دارد

 موقعيت قرارگيري. ۳-۵
يكي قرار  سنسور اكسيژن پائين دست در خروجي مبدل كاتاليت       

 .دارد
 

  لامپ هشدار دهنده تست سيستم جرقه انژكتور-۶
اش   علاوه بر وظيفه اصلي    ،يابي موتور  لامپ هشدار دهنده عيب   

 را  (EOBD)هر گونه ايرادي در عملكرد سيستم ضد آلايندگي         
 .كند شناسايي مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 BOSCH MP7.3 ۳۳ انژكتوري سيستم عملكرد نحوه

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 BOSCH MP7.3نحوه عملكرد سيستم انژكتوري 

 اجمالي بررسي -۱

 



  BOSCH MP7.3نحوه عملكرد سيستم انژكتوري  ۳۴

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 

 :شرح قطعات

 شماره قطعه در دياگرامهاي الكتريكي توضيحات رديف

 1224 رله پمپ هوا  1 (*)

 1304 رله دوبل چند كاره موتور 2

 --- كنيستر 3

 1351 (Down Stream) سنسور اكسيژن پائين دست 4

 1350 (UP Stream) سنسور اكسيژن بالا دست 5

 1312  دريچه گاز محفظةالمنت گرم كننده 6

 1135 )دو عدد(كويل  7

 1215 شير برقي كنيستر 8

 --- ها شمع 9

 BB00 ريطبا 10

  صفحه نمايشگر زمان تعميرات 11

12 ECU 1630 )بسته به نوع خودرو( گيربكس اتوماتيك 

13 ECU1320  انژكتور 

 1222 شتاب سنج 14

 8221 )پاسخگوي خودكار (CPHواحد رمز گشا يا  15

 C001 ياب سوكت دستگاه عيب 16

 4210 دور سنج 17

 1240 سنسور دماي هواي ورودي 18

 1220 فشنگي آب 19

 7001 فرمان هيدروليك 20

 1316 محل اتصال سنسور وضعيت دريچه گاز 21

 1312 سنسور فشار هواي ورودي 22

 1120 سنسور ضربه 23

 1313 سنسور دور موتور 24

 



 BOSCH MP7.3 ۳۵ انژكتوري سيستم عملكرد نحوه

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 

 توضيحات رديف
شماره قطعه در 

 دياگرامهاي الكتريكي

  ورودي اطلاعات سيستم تهويه مطبوع  25

 1225 ي تنظيم كننده دور آرام ا پلهموتور  26

 1115 سنسور موقعيت ميل سوپاپ  27

 1620 سنسور سرعت خودرو  28

- 1333- 1332 -1331 انژكتورهاي سوخت 29
1334 

 V1300 نده تست سيستم انژكتور و جرقه لامپ هشدار ده 30

 8005 رله سيستم تهويه مطبوع  31

 --- (*)پمپ هواي ثانويه  32
 

 BOSCH MP7.3 فقط در سيستم انژكتوري مدل *
 



  BOSCH MP7.3 انژكتوري سيستم عملكرد نحوه ۳۶

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 

  سيكل جرقه و پاشش سوخت-۲

 
 

-I انژكتوري  سيستم Semi Sequential) جفت سيلندري( 
-II م انژكتوري   سيستSequential ) ترتيبي( 
-Aفاز مكش  
-Bفاز پاشش سوخت  

-Cسيستم جرقه  

-Dزمان جرقه  

TDC :نقطه مرگ بالا. 
 

 ):جفت سيلندري ("Semi Sequential"پاشش سوخت 
 .شوند  جفت كنترل مي- جفت ها انژكتور،در اين سيستم

 و ۱-۴ مكـش ابتـدا سـيلندرهاي     مرحلـه بدين گونه كـه قبـل از   
 .شوند  تغذيه مي۲-۳سيلندرهاي سپس 

 ):ترتيبي ("Sequential" پاشش سوخت
مرحله  قبل از    ۱-۳-۴-۲انژكتورها جداگانه و به ترتيب احتراق       

 .مكش عمل پاشش سوخت را انجام ميدهند
ECU سيستمهاي ، با اندازه گيري ميزان مخلوط سوخت و هوا 

 . كند جرقه و پاشش را كنترل مي
 به مدت زمان باز بودن انژكتورها       ،هميزان سوخت پاشيده شد   

 :شود بستگي دارد كه با سه پارامتر اصلي زير تعيين مي
 بار موتور •

 )TDCسنسور ( موتور سرعت دوراني •



 BOSCH MP7.3 ۳۷ انژكتوري سيستم عملكرد نحوه

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 
 اطلاعات دريافتي از سنسور اكسيژن •

اصلاحات متعددي صورت گرفته تا تغييـرات ناشـي از مـوارد            
 :زير نيز در نظر گرفته شود

 )فشنگي آب(تغييرات دماي موتور  •

ــور   • ــاركرد موت ــار (شــرايط ك ــدار، ب در دور آرام، دور پاي
كامــل، دورهــاي انتقــالي، و در مراحلــي كــه درآن پاشــش 

 .)شود سوخت قطع مي

 

  پاشش سوخت-۳
، اسـتارت زده    هنگاميكـه موتـور سـرد     سوخت  تنظيم  . ۱-۳

 .شود مي
ECU   ــه ــا را هنگاميك ــوري از انژكتوره ــان عب ــور، جري  انژكت

 .كند چرخد را تنظيم مي ه استارت، ميموتور با دند
 هنگـام كـاركرد ناهماهنـگ موتـور پاشـيده           ،اين مقدار سوخت  

 بنابراين مقدار پاشش آن نسبت به زمان ثابت بوده و           .شود  مي
 .تنها به دماي مايع خنك كننده بستگي دارد

 ميـزان سـوختي را كـه        ،شود  هنگاميكه موتور استارت زده مي    
و ايـن مقـدار     كند    دريافت مي ه باشد   هماهنگ با زمان زدن جرق    

 .با بالا رفتن دماي موتور تغيير ميكند سوخت بطور دائمي
 تنظيم سوخت دور آرام. ۲-۳

اي تنظيم كننده دور آرام قـرار دارد          هپلروي موتور يك موتور     
 :تا
 بـدليل كـاركرد     ،تغييرات بوجود آمده در دور آرام موتـور        •

از قبيل ( خودرو تجهيزات جانبي گوناگون نصب شده روي
 .را كنترل كند) سيستم تهويه مطبوع، دينام، پمپ فشار بالا

 بدليل فرسودگي ،مده در دور آرام موتور   آتغييرات بوجود    •
 .موتور را كنترل كند

ام ، كنتـرل    اين سيستم هنگام برگشـت دور موتـور بـه دور آر           
 .دهد سوخت را انجام مي

 :اين سيستم
 .كند دور آرام را تنظيم مي •

جاد دور آرام شتابدار بگونه اي كه بـا بـالا رفـتن درجـه               اي •
 .حرارت موتور دور كاهش پيدا كند

 تثبيت دور آرام هنگام حركت خودرو  •

 گذراعملكرد در دورهاي . ۳-۳
 :پاشش سوخت انژكتورها با تغيير شرايط زير اصلاح ميشود

 موقعيت دريچه گاز •

 فشار در منيفولد ورودي •

 بوسـيله  ،)كـاهش شـتاب  /افـزايش  (شناسايي دورهاي انتقـالي   
 .پتانسيومتر دريچه گاز يا سنسور فشار حس ميشود

 باعث تغييـر پاشـش سـوخت نسـبت بـه موقعيـت             ،اين عملكرد 
 .دريچه گاز يا ميزان فشار ميشود

 تنظيم دور در بار كامل. ۴-۳
 موتور بايد مخلـوط     ،در اين حالت براي داشتن بهترين بازدهي      

 .ته باشدهوا داش/ غني شده سوخت 
 توسط سنسور اكسيژن تشكيل يك حلقه       ،در مواردي كه اجزاء   

 در  ECU اطلاعات قبلي فرستاده شده توسـط        ،بسته را ميدهند  
 آوانس پاشـش سـوخت را       ،ECUشوند، سپس     نظر گرفته نمي  

 .در يك حلقه باز كنترل ميكند
 هماهنگي در سيكل پاشش سوخت. ۵-۳

رگ بـالا توسـط      پس از نقطه م ـ    درجه۶۰ كنترل پاشش سوخت  
ECU چهار بار در هر سيكل( انجام ميشود(. 

هنگام كاركرد موتور در دورهاي گـذرا زمـان محاسـبه شـده             
باشـد كـه       ميلـي ثانيـه مـي      ۵/۱براي پاشش سـوخت كمتـر از        

 .موجب ناهماهنگي در سيكل پاشش سوخت ميشود
آيد كـه زمـان محاسـبه شـده           هماهنگي مجدد هنگامي پيش مي    

اخـتلاف زمـاني بـين آوانـس        ( ميلي ثانيه برسـد      ۵/۱به  مجدداً  
 ).پاشش سوخت در دور گذرا و پايا

 هنگــام شـتاب گــرفتن  ،ناهمـاهنگي در سـيكل پاشــش سـوخت   
غنـي  (افتد    حالت سرد استارت خورده اتفاق مي      درموتوري كه   

 .)هوا/ شدن ناگهاني مخلوط سوخت 
  منفيقطع پاشش سوخت هنگام شتاب. ۶-۳

باشد با كاهش شـتاب در اثـر بسـته            تور گرم مي  در حاليكه مو  
 پاشـش سـوخت     ،)برداشتن پـا از پـدال گـاز       (شدن دريچه گاز    

 :قطع ميگردد بطوريكه باعث
 كاهش مصرف سوخت •



  BOSCH MP7.3 انژكتوري سيستم ردعملك نحوه ۳۸

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 
 ها كاهش ميزان آلاينده •

ــاليتيكي    ــالا رفــتن درجــه حــرارت مبــدل كات ــوگيري از ب و جل
 .شود مي
 اصلاح پاشش سوخت بوسيله سنسور اكسيژن. ۷-۳
ر دور آرام، هنگاميكه موتور گرم است و بار جزئي ثابتي بـه             د

شــود، ســيگنالهاي فرســتاده شــده توســط  موتــور اعمــال مــي
 كنـد كـه خروجـي       سنسور اكسـيژن ايـن امكـان را فـراهم مـي           

انژكتورها تنظيم شده تا نسبت اختلاط سوخت و هـوا رعايـت            

(شده 
15

1 =R(۱  و يا ضريب=λاند باقي بم. 

 سيستم بهينه ساز مصرف سوخت با توجه به ارتفاع. ۸-۳
ميزان هواي وارد شده به موتور با تغيير فشار اتمسفر، تغييـر            

 .ميكند
اين سيستم، تغييرات فشـار را در نظـر گرفتـه و براسـاس آن               

 .ميزان پاشش سوخت را تنظيم ميكند
در نيز هنگاميكه موتور    شده و    يچ باز ئسوكه    اين فشار هنگامي  
 .شود كند اندازه گيري مي دور پائين كار مي

 

  سيستم جرقه-۴
 :آوانس جرقه براساس موارد زير تعيين ميگردد

 دور موتور •
 بار موتور •
 دماي موتور •

 در دور آرام انجـام      ،آوانس ديناميكي پاشش سـوخت    تصحيح  
 .ميشود
 در جهت مثبت يا ، ديگر TDC به TDC آوانس از يك تصحيح

 . موتور تنظيم ميشود،دار كارتوگرافيك نسبت به مق،منفي
نيـز كنتـرل    گـذرا   همچنين آوانس پاشش سوخت در دورهـاي        

 .ميشود
 

  تنظيم اتوماتيك-۵
ECU       در را تغييـرات موتـور   كـه   انژكتور اين توانـايي را دارد

 :در نظر گيردموارد زير 

 شرايط كاركرد موتور طي طول عمر آن •

 تغيير در كيفيت سوخت مورد استفاده •

 تي هوا نش •

 انژكتــور انجــام ميشــود و ECUاصــلاح ايــن مــوارد توســط 
مصرف سوخت را بهينـه نمـوده و همزمـان آلاينـدگي را نيـز               

 .كاهش ميدهد
ECUدهد  انژكتور موارد زير را انجام مي: 

 تنظيم غلظت سوخت •

 تنظيم دور آرام •

اين كار را با تنظيم آوانس      (تنظيم حالت ضد كوبش موتور       •
 ).انجام ميدهدجرقه و پاشش سوخت 

شـود     انژكتـور سـپرده مـي      ECUتنظيمات اتوماتيك به حافظه     
مجدداً ECU بنابراين پس از هر بار قطع پاشش سوخت توسط

 .شود انجام مي
 
  عملكرد سيستم تزريق هوا درون اگزوز-۶

ECU تزريـق هـوا درون اگـزوز را در شـرايط زيـر              ، انژكتور 
 :كند كنترل مي

 تــا ۱۵كننــده موتــور بــين هنگــامي كــه دمــاي مــايع خنــك  •
 :باشدگراد  درجه سانتي۳۰

و ( ثانيـه فعـال ميشـود        ۸۰در اين حالت اين سيستم بـه مـدت          
 ).كند  افزايش پيدا مي%۲۰غلظت سوخت

-۷ تـا  ۱۵ هنگامي كه دماي مايع خنـك كننـده موتـور بـين            •
 :باشدگراد  درجه سانتي

 غلظت(فعال ميشود    ثانيه   ۳۰در اين حالت اين سيستم به مدت        
 ).نخواهد داشتسوخت افزايش 

ــر از   • ــور كمت ــده موت ــايع خنــك كنن -۷ هنگاميكــه دمــاي م
 . باشدسانتيگراد درجه

 . ثانيه فعال ميشود۱۰م به مدت سدر اين حالت اين سيت
 . افتد پمپ هوا به محض استارت موتور بكار مي
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 EOBD ياب  عملكرد سيستم عيب-۷

EOBD :           تجهيـزات   سيستم عيب يـاب اروپـايي كـه عيـب يـاب 
 .ضدآلايندگي ميباشد

اين ابزار عيب ياب به راننده اطـلاع ميدهـد كـه تجهيـزات ضـد                
 .كند آلايندگي بدرستي كار نمي

 :سيستم عيب ياب موارد زير را گزارش ميكند
 راندمان مبدل كاتاليتيكي •

 خرابي سنسورهاي اكسيژن •

 درون اگزوزه تزريق هوا ب •

 شتاب سنج •
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 حتراق ناقصشناسايي ا. ۱-۷

ECU   ــور را مــورد ــراق ، دور موت ــد احت ــور در هــر چن  انژكت
 .بررسي قرار ميدهد

 
 

E-دور موتور  

F-تعداد احتراقها  

G- محدوده احتراقي بدون احتراق ناقص 

H-اي كه در آن احتراق ناقص وجود دارد  محدوده 
J-افت دور موتور  

 :ق موارد زير شناسايي ميگردداحتراق ناقص از طري
 )نقطه مرگ بالا (TDCسنسور  •

 )روي بدنه(شتاب سنج  •

 سنسور موقعيت ميل سوپاپ •

هـاي نـاهموار در دور        تغييراتي كـه هنگـام راننـدگي در جـاده         
موتور ايجاد ميشود، ممكن است به عنـوان احتـراق نـاقص در             

 .سيلندرها گزارش شوند

و ل ناهمواريهـاي جـاده      تفاوت ميان تغييرات دور موتور بـدلي      
 .توسط شتاب سنج تعيين ميشوداحتراق ناقص، 

شتاب سنج در شرايط ناهموار جاده موقتاً عملكـرد شناسـايي           
 .احتراق ناقص را غير فعال ميكند
 :دو نوع احتراق ناقص وجود دارد

 .شود ها مي احتراق ناقصي كه سبب انتشار آلاينده •

 .شود مياليتيكي  باعث خرابي مبدل كاتاحتراق ناقصي كه •

توانـد صـورت      احتراق نـاقص بـه دلايـل گونـاگون مـي          : توجه
 .پذيرد

شـود، بـه ترتيـب        ها مي   احتراق ناقصي كه سبب انتشار آلاينده     
 :زير مشخص ميشود

 .شود  انژكتور، ثبت ميECUيك كد ايراد، در حافظة  •
 .لامپ عيب ياب موتور روشن ميشود •

اليتيكي ميشـود بـه     احتراق ناقصي كه باعث خرابـي مبـدل كات ـ        
 :ترتيب زير مشخص ميشود

 .شود  انژكتور، ثبت ميECUيك كد ايراد، در حافظة  •
 .شود لامپ عيب ياب روشن و خاموش مي •

 .يابد تنظيم غلظت سوخت قطع شده و ادامه نمي •
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 پاشش هوا به اگزوز. ۲-۷
ECU  ــت ــالا دسـ ــيژن بـ ــور اكسـ ــيله سنسـ ــور بوسـ   انژكتـ

(UP Stream)شش هوا به اگزوز را كنترل  سيستم پا عملكرد
 .كند مي

ECU تزريــق شــدههــواي  انژكتــور ميــزان اكســيژن اضــافي 
 پمپ هواي ثانويه و سوپاپ ورودي هوا را شناسايي و           توسط

 .كند كنترل مي
 دياگرام راندمان مبدل كاتاليتيكي. ۳-۷

 
 

-IIIمبدل كاتاليتيكي عملكرد مناسب دارد . 
-IVمبدل كاتاليتيك عملكرد نامناسب دارد . 

-aسيگنال سنسور اكسيژن بالا دست  (UP Stream) 
-bسيگنال سنسور اكسيژن پائين دست  (Down Stream) 

راندمان مبـدل كاتـاليتيكي بـا مقايسـه سـيگنالهاي ارسـالي از              
ــالا   ــا (UP Stream)سنســورهاي اكســيژن ب   دســتينيو پ

(Down Stream) شود تعيين مي. 
موتـور  شـدن   روشـن  دقيقه پـس از  ۶راندمان مبدل كاتاليتيكي   

 .مشخص ميشود
 :شرايط مورد نياز براي تشخيص راندمان مبدل كاتاليتيكي

 )از حالت سرد( دقيقه كاركرده باشد ۶موتور حداقل  •

سنسـورهاي اكسـيژن بـالا      (سنسور اكسيژن سالم باشـد       •
 )(Down Stream)  و پائين دست(UP Stream) دست

 .اق ناقص صورت نپذيرداحتر •

اگر زمان مبدل خارج از محدوده تعيين شـده بـراي آن باشـد،              
 انژكتور ثبت شده و لامـپ عيـب يـاب           ECUايرادي در حافظه    

 .شود روشن مي
 .خرابي سنسورهاي اكسيژن. ۴-۷

ــانات      ــري نوس ــدازه گي ــا ان ــيژن ب ــورهاي اكس ــي سنس خراب
 . مشخص ميشود،سيگنالهاي ارسالي از آنها

 انژكتـور ايـراد     ECUان سيگنالها در حد مجاز نباشد       اگر نوس 
 .مربوطه را در حافظه خود ثبت ميكند
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  نحوه محافظت از موتور-۸
ECU              انژكتور بطور مدام دور موتـور را بررسـي كـرده و در 

 rpm۶۴۷۰  در دورXU7JP4موتورهاي 
 .پاشش انژكتور را قطع ميكند •
 .دارد در اين دور سرعت را ثابت نگه مي •

 .كند اشش سوخت را قطع و مجدداً وصل ميپ •

 

 )مطابق با تجهيزات خودرو( سيستم تهويه مطبوع -۹
ECU   مغناطيسـي را  الكترو كـلاچ    ر تغذيـه  زي ـدر موارد    موتور 

 :كند قطع ميرا كمپرسور كولر 
 rpm ۶۰۰دور موتور كمتر از  •

 .خودرو در حال استارت زدن باشد •

رعت پـائين و    افزايش شتاب در س ـ   (در حين افزايش شتاب      •
 )بار سنگين

 rpm۶۰۰۰ دور موتور بيشتر از •

و يـا  درجـه  ۳۰چنانچه دماي مايع خنك كننده موتـور كمتـر از       
 باشد سيستم تهويه مطبـوع از       گراد  درجه سانتي ۱۲۰بيشتر از   
 .افتد كار مي

 

  عملكرد ساكن كننده خودرو-۱۰
ECU              انژكتور با ممانعت از پاشش سـوخت از روشـن شـدن 

 .كند يري ميخودرو جلوگ
 باز كردن قفل سيستم. ۱-۱۰

دها كلي ـ هر يك از     ت صح ONبا قرار دادن سوئيچ در موقعيت       
 .شود توسط يكي از سيستمهاي زير كنترل مي

 ): مدل خودروبستگي به(
• CPH 
 مدول پاسخگوي خودكار •

 قفل شدن با بستن سوئيچ. ۲-۱۰
ECUشود  انژكتور در موارد زير بطور اتوماتيك قفل مي: 

 ثانيه پس از باز شدن درب   ۱۰ از بسته شدن سوئيچ و       بعد •
 راننده

  دقيقه بعد از بسته شدن سوئيچ۱۰ماكزيمم  •

 نحوه تعويض قطعات. ۳-۱۰
 .به بخش تعميرات رجوع كنيد

 

  سيستم اطلاع رساني به راننده-۱۱
 لامپ هشدار دهنده كنترل كاركرد موتور. ۱-۱۱

ده زرد رنگـي     توسط لامپ هشدار دهن ـ    ،كرد صحيح موتور  كار
. شـود   كه روي صفحه آمپر نصب شده اسـت، نشـان داده مـي            

 لامـپ هشـدار دهنـده       ،همچنين هنگـام كـاركرد نرمـال موتـور        
 هـر گونـه ايـراد در سيسـتم ضـدآلايندگي را             ،ياب موتور  عيب

 . )EOBDعملكرد سيستم ( نمايش ميدهد 
 :عملكرد صحيح لامپ هشدار دهنده به شرح زير ميباشد

 .شود  لامپ روشن مي،سوئيچشدن با باز  •

 . ثانيه لامپ هشدار دهنده خاموش ميشود۳پس از  •

 :عملكرد نادرست لامپ هشدار دهنده به شرح زير ميباشد
 شود  شدن سوئيچ، لامپ روشن ميبا باز •

لامپ هشدار دهنده در مواردي كه ايراد دائمي وجـود دارد          •
 .ماند روشن باقي مي

ته باشد لامـپ    ب وجود داش  بطور متناو عمده  هنگاميكه ايرادي   
 .ماند ثانيه روشن مي۵هشدار دهنده بمدت 

 .شود  به حافظه سپرده ميECUهر گونه ايرادي توسط 
 اگر ايراد جزئي وجود داشته باشد لامپ هشدار دهنـده           :توجه

 .شود  ميثبت ECUشود اما اين ايراد در حافظه  روشن نمي
 ۴۰ه پـس از  ات درج شد، ايرادECUبا توجه به سيستم حافظه  

 .شوند  شدن موتور از حافظه پاك ميروشنمرتبه 
 سيگنال دور سنج. ۲-۱۱

ECUــور ــور را بصــورت پالســهاي  ، انژكت  ســيگنال دور موت
 .فرستد ولتاژي به صفحه آمپر مي



 BOSCH MP7.3 ۴۳ انژكتوري سيستم عملكرد نحوه
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با توجـه بـه مـدل       (سيگنال مصرف سوخت لحظه اي      . ۳-۱۱

 )خودرو
ECU را اي سوخت     اطلاعات مربوط به مصرف لحظه     ، انژكتور

بصــورت پالســهايي بــه كــامپيوتر نصــب شــده روي خــودرو 
 .فرستد مي

 



  BOSCH MP7.3 انژكتوري يستمس عملكرد نحوه ۴۴

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 

 موجــود در سيســتم و حالتهــاي معايــب نمــايش -۱۲
 هشداردهنده

 

 توضيحات 
روشن شدن لامپ هشدار 

 دهنده
 حالت اضطراري

 *  عملكرد ترميستر هواي ورودي

 *  عملكرد ترميستر مايع خنك كننده موتور

   ه گازعملكرد پتانسيومتر دريچ

    تنظيم كننده دور آراماي پله كنترل عملكرد موتور

   عملكرد سنسور دور موتور

  2-1 عملكرد تنظيم غلظت سوخت

   عملكرد سنسور فشار منيفولد هوا

  2 عملكرد شير برقي كنيستر

  2-1 ۱عملكرد انژكتور سيلندركنترل 

  2-1 ۲عملكرد انژكتور سيلندركنترل 

  2-1 ۳ انژكتور سيلندرعملكردكنترل 

  2-1 ۴رانژكتور سيلندعملكرد كنترل 

 *  (Knock Sensor)عملكرد سنسور ضربه 

  1 ۱ و ۴ر عملكرد سيستم جرقه كوئل سيلندكنترل 

  1 ۲ و ۳ر عملكرد سيستم جرقه كوئل سيلندكنترل 

   ياب عملكرد لامپ عيبكنترل 

   عملكرد قطع جرقه

   سوختعملكرد رله پمپ كنترل 

   عملكرد تنظيم دور آرام

 * ECU 1-2عملكرد وضعيت 

   ريطعملكرد ولتاژ با

  2-1  انژكتور و جرقهECUعملكرد 

   عملكرد فرمان هيدروليك
 

  خودروهاي موجود در كشور آلمان.1
 L4 خودروهاي داراي استاندارد .2



 BOSCH MP7.3 ۴۵ انژكتوري سيستم عملكرد نحوه

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 

 توضيحات
روشن شدن لامپ هشدار 

 دهنده
 حالت اضطراري

  2 (UP Stream)  سنسور اكسيژن بالا دستعملكرد

  2 (Down Stream) عملكرد سنسور اكسيژن پائين دست

  2 (UP Stream) عملكرد گرم شدن سنسور اكسيژن بالا دستكنترل 

  2 (Down Stream) عملكرد گرم شدن سنسور اكسيژن پائين دستكنترل 

  2 عملكرد مبدل كاتاليتيكي

  2 ۱راقص سيلندعملكرد تشخيص احتراق ن

  2 ۲رعملكرد تشخيص احتراق ناقص سيلند

  2 ۳عملكرد تشخيص احتراق ناقص سيلندر

  2 ۴عملكرد تشخيص احتراق ناقص سيلندر

  2 عملكرد تشخيص احتراق ناقص

 * 2 عملكرد سيستم تزريق هوا درون اگزوز

 *  عملكرد شتاب سنج روي بدنه

  2 (UP Stream) عملكرد سنسور اكسيژن بالا دست

   (Down Stream) عملكرد سنسور اكسيژن پائين دست

 * 2 عملكرد رله پمپ هوا كنترل 

   عملكرد حد مجاز كوبش موتور
 

  خودروهاي موجود در كشور آلمان.1
 L4 خودروهاي داراي استاندارد .2
 

 موارد اضطراري
 جدي موتور بصورت موارد اضطراري نمـايش داده     عيوب •

برابر هر گونه احتمال آسيب ديـدگي از موتـور          شده تا در    
 .محافظت كند

 بصورت موارد اضطراري نمايش داده شـده تـا          عيوباين   •
 .راننده به نزديكترين تعميرگاه مراجعه كند

 
پس از اينكـه ايـراد مـذكور شناسـايي گرديـد در صـورت                •

 . آنها را برطرف كنيد،مربوطهاجزاي امكان با تعويض 

، كـاركرد اجـزاء مجـدداً بـه         يبعدر صورت برطرف شدن      •
اگر لامپ هشدار روشن باقيمانده    (گردد    بر مي حالت نرمال   

 ).شود باشد، خاموش مي



  BOSCH MP7.3 انژكتوري سيستم نگهداري و سرويس ۴۶

 MP 7.3/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 ســـرويس و نگهـــداري سيســـتم انژكتـــوري
BOSCH MP7.3 

  عيب يابي قبل از تعميرات-۱
 قبل از شروع كار بـر روي موتـور، مـوارد موجـود در               :توجه

 . انژكتور را بررسي كنيدECUحافظة 
 در مواردي كـه مشـكلي در رابطـه بـا پاشـش سـوخت                :توجه

 ECUوجود داشـته باشـد لازم اسـت كـه معايـب مربـوط بـه                 
 .انژكتور بررسي شود

 

  ويژگيهاي قابل توجه براي تعويض فيلتر بنزين-۲
  ميكرون۱۰ تا ۸: توانايي فيلتر كردن

  كيلومتر۶۰۰۰۰هر : زمان تعويض
 فلـش روي بدنـه فيلتـر         به هنگام نصب فيلتـر بـه جهـت         :توجه

 .توجه كنيد
 

  قطعات غير قابل تنظيم-۳
 سنسور وضعيت دريچه گاز

 TDCسنسور 
 آوانس جرقه

 دور آرام موتور
 سوخت هوا غلظت مخلوط

 
 اي  تنظيم مجدد موتور مرحله-۴

پــس از انجــام هــر يــك از فعاليتهــاي زيــر لازم اســت موتــور 
 :اي را مجدداً تنظيم كنيد مرحله

 ECU كردن اجدتعويض يا  •

  كردن باطريجداتعويض يا  •

 :تنظيم مجدد
 . كنيدOFFسوئيچ را  •

 . ثانيه صبر كنيد۱۰حداقل  •

 . كنيدON را يچئسو •

اي  رحلهدر اين مرحله موتور م    (  ثانيه صبر كنيد     ۱۰حداقل   •
 .)مجدداً تنظيم گرديده است

 .روشن كنيدموتور را  •

 

  تعويض سنسور دريچه گاز-۵
 را پـاك    ECU حافظـه    ، پتانسيومتر در صورت نياز به تعويض    

 .كنيد تا عملكرد تنظيم اتوماتيك دور آرام انجام شود
 

  انژكتورECU تعويض -۶
 مشخصات انژكتور. ۱-۶

ECUشامل : 
 برچسب شناسايي •

وسيلة به  تواند    ميبرچسب كه شامل پارامترهايي است كه        •
 .خوانده شوديابي  ابزار عيب

 :داين برچسب شامل اطلاعات زير ميباش
 سازنده آن •

 ECU نوع •

 نرم افزاركاربرد  •

ويرايش نرم افزار كه شـامل اصـلاحات انجـام شـده روي              •
 . نرم افزار ميباشدنسخه

اطلاعـات  انتقـال   تعداد شكلهاي بدست آمده پس از هر بار          •
ECU 

 پيشنهادات و توجهات. ۲-۶
كنيـد سيسـتم سـاكن        انژكتـور را تعـويض مـي      ECUهنگاميكه  

 . شناسانده شودECUكننده خودرو بايد به 
شرايط مورد نياز براي شناسـاندن سيسـتم سـاكن كننـده بـه              

ECU 
 و يـا    CPHاطمينان حاصل كنيد كـه كـد دسترسـي بـراي             •

 را در اختيــار (Trasponder)مــدول پاســخگوي خودكــار 
اين كد روي كارت محرمانه مشـتري نوشـته شـده           . (داريد
 .)است

 .ختيار داريد انژكتور نو در اECUاطمينان حاصل كنيد كه  •

 .از ابزار عيب ياب استفاده كنيد •



 BOSCH MP7.3 ۴۷ انژكتوري سيستم نگهداري و سرويس

MP 7.3/ تيا راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زان 

 

• ECUموتور را بشناسانيد . 

 .)در صورت نياز( انژكتور وارد كنيد ECUاطلاعات را به  •

 يـك خـودرو بـا خـودروي         ECU در صورت تعـويض      :توجه
 متعلـق بـه     ECU(شـود     ديگر، خودروي مورد نظر روشن نمي     
 ).باشد موتور بوده و مربوط به خودرو نمي

 ECUساختار بندي . ۳-۶
 متناسـب بـا     ECUمراحل شناساندن، به منظور ساختار بندي       

. هر خودرو در انتهـاي خـط توليـد كارخانـه صـورت ميگيـرد              
 موتور را   ECUهنگاميكه تحت پوشش خدمات پس از فروش،        

كنيد بايد با استفاده از ابزار عيـب يـابي و انتخـاب               تعويض مي 
 . را انجام دهيدECUدي  ساختار بن"Configuration"عنوان 
 جديـد سـاختار بنـدي نشـود دور موتـور از             ECU اگر   :توجه
 )با قطع پاشش سوخت. (رود  دور بالاتر نمي۳۰۰۰

  موتورECUشناساندن . ۴-۶
ــه    ــر لازم اســت ك  مجــدداً ECUپــس از انجــام فعاليتهــاي زي

 :شناسانده شود
 قطع اتصال باطري •

  عيبپاك كردن •

 ECUوارد كردن يك برنامه به  •

 ECUجدا كردن  •
 ECUجدا كردن رله تغذيه  •

 اي تنظيم كننده دور آرام پلهتعويض موتور  •

 تعويض سنسور وضعيت دريچه گاز •

 در هر يك از موارد فوق منجـر بـه           ECUنقص در شناساندن    
 :بروز اشكالات ذيل ميشود

 .شود  كم ميكشش موتور •

 عدم بازگشت موتور به دور آرام •

 دير روشن شدن موتور •

 :ECUاساندن مجدد براي شن
 . كنيدON كنيد سپس مجدداً آنرا OFFسوئيچ  •

 . ثانيه صبر كنيد۳ كردن موتور روشنقبل از  •

 تنظيم اتوماتيك غلظت سوخت. ۵-۶
اين كار در هنگاميكـه موتـور گـرم اسـت و دمـاي آب موتـور                 

 .گردد ميباشد انجام  ميدرجه سانتيگراد ۶۰ بالاتر از
داده و   خـودرو را انجـام        دقيقـه تسـت جـاده      ۱۵حداقل بمـدت    

موتـــور را در دور موتورهـــاي متفـــاوتي بـــويژه در ســـپس 
 :سرعتهاي زير قرار دهيد

  دور در دقيقه۳۵۰۰ تا ۲۵۰۰بين  •

 دور آرام •

 ) ثانيه۲بمدت (بارگيري كامل  •

 

  انژكتور تحت گارانتيECU شت شرايط برگ-۷
 بـاز گردانيـده شـده در        ECU اطمينان حاصل كنيد كـه       :توجه
 . باشدUnlockحالت 

 : كردنunlockمراحل 
 .درب موتور را باز كنيد •

 .شيشه سمت راننده را پائين بكشيد •

 .در سمت راننده را ببنديد •

 ).بدون باز كردن در( كنيد ONسوئيچ را  •

 .خاموش شودضدسرقت صبر كنيد تا لامپ هشدار دهنده  •

 . كنيدOFF را سوئيچ •

• ECU   دقيقـه  ۵ ايـن كـار را بـه مـدت       ( كنيـد     انژكتور را جدا
 ).انجام دهيد
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 BOSCH MP5.2 ۵۱ انژكتوري سيستم معرفي

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 BOSCH MP5.2معرفي سيستم انژكتوري 
  مقدمه-۱

 در موتورهاي بنزيني: كاربرد
 :كند اين سيستم انژكتوري فعاليتهاي زير را كنترل مي

 جرقه زدن •

 توزيع سوخت •

 گيري ميزان سوخت اندازه •

 كنتــرل E.C.U هــر دو توســط ،قــهجرزدن تزريــق ســوخت و 
 .شود مي
 يزن سيستم جرقه. ۱-۱

 :باشد اين سيستم داراي ويژگيهاي زير مي
 جرقه زن الكترونيكي يكپارچه •

 Cartographicآوانس  •

 سيستم تزريق سوخت. ۲-۱
 :باشد اين سيستم داراي ويژگيهاي زير مي

انژكتـور  ۴اين سيسـتم داراي     (اي سوخت     تزريق چند نقطه   •
 )انيكي ميباشدالكترومك

 ريزي مدت زمان باز بودن انژكتور برنامه •

 مدت زمان پاشش سوخت قابل تغيير •

 جرقه زدن و پاشش سـوخت را        ، اين سيستم انژكتوري   :توجه
بر اساس اطلاعات دريافتي از فشار هـواي ورودي و سـرعت            

 .كند موتور كنترل مي



  BOSCH MP5.2 انژكتوري سيستم معرفي ۵۲

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 
  بررسي اجمالي سيستم تزريق سوخت-۲

 



 BOSCH MP5.2 ۵۳ انژكتوري سيستم معرفي

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 
(1) ECUسوخت و پاششيزن  جرقه  
 لنگ  ميلاي  سنسور سرعت دوراني و موقعيت زاويه(2)
 فولد وروديهواي مني سنسور فشار (3)
  پتانسيومتر دريچه گاز(4)
  موتور مايع خنك كنندة سنسور دماي(5)
  سنسور دماي هوا(6)
 خودرو سنسور سرعت (7)
  سنسور اكسيژن(8)
 ريط با(9)

  رله دوبل(10)
  پوسته كويل(11)
  باك بنزين(12)
  پمپ سوخت(13)
  فيلتر بنزين(14)
 سوخت ريل (15)
  رگولاتور فشار سوخت(16)
  انژكتور(17)
  كنيستر(18)
  كنيسترشير برقي (19)
  دريچه گازمحفظه (20)
  دريچه گازمحفظه المنت گرم كننده (21)
 اي  موتور پله(22)
 )يابي يستم عيبس(  لامپ هشدار دهنده(23)
 ياب  سوكت دستگاه عيب(24)
  سنسور ضربه(25)
  شمع(26)
 )براي حجم هواي ورودي( رزوناتور (27)
  مبدل كاتاليتيكي(28)
 .اند  كويلها به بلوك روي سرسيلندر متصل شده:توجه



  سوخت كنندة تامين مدار ۵۴

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

  سوختمدار تامين كنندة

 
 

 سوختريل  (1) 
 سوخترگولاتور فشار  (2)

 انژكتورها (3)

  شير برقي كنيستر(4)

 )همراه با فيلتر كربني (كنيستر (5)

 فيلتر بنزين (6)

 بنزينپمپ  (7)

 باك بنزين (8)

a .جهت جريان سوخت 
b .جهت حركت بخارات بنزين 

 آنـرا    نصـب   فلـش نشـان داده شـده روي فيلتـر، جهـت            :توجه
 .كند مشخص مي

 
 :ويژگيهاي مدار سوخت

 .باشد ت شناور ميداراي پمپ سوخ •

 . قرار داردسوخت ريل ةفيلتر بنزين در مسير لوله تغذي •

 تنظيم  ،لاتور فشار و توسط رگ  سوختفشار بنزين در ريل      •
 .گردد بر مي اضافي به باك بنزينشده و 

 .باشد عدد انژكتور الكترونيكي مي۴داراي  •

همراه بـا   . (كند  توسط كنيستر بخارات بنزين را بازيافت مي       •
 )نيفيلتر كرب

 .باشد  تخليه كنيستر ميشير برقيداري  •



 ۵۵ سوخت كنندة تامين مدار

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 

  پمپ سوخت-۲
 در بـاك بنـزين،   بـوده و  BOSCH – EKP10اين پمـپ مـدل   

 .باشد مي )ور غوطه(شناور 
 

  فيلتر بنزين-۳
  فيلتر كاغذي (9)

  توري(10)
(c) شود سوخت از پمپ سوخت وارد مي( ورودي سوخت( 
(d) رود ي مسوختسوخت به سمت ريل ( خروجي سوخت( 

هاي پاره شده كاغذي مربوط به فيلتر را          شبكه توري شكل تكه   
 .گيرد مي

 توجـه  آن فلش روي بدنه به جهت فيلتر، هنگام نصب به  :توجه
 .كنيد

 :ويژگيهاي فيلتر بنزين
 ۱۰ تـا    ۸اين فيلتـر توانـايي فيلتـر كـردن ذراتـي بـه ابعـاد                 •

 .ميكرومتر را داراست

ــزين را مــي • ــر بن ــومتر ۶۰۰۰۰هــر بايســت پــس از  فيلت كيل
 .كاركرد، تعويض نمود

 
 
 
 

 رگولاتور تنظيم فشار سوخت -۴
 : موقعيت.۱-۴

 . نصب شده استسوخت روي ريل  براين رگولاتور
 : عملكرد.۲-۴

 توسـط رگولاتـور تنظـيم فشـار         سـوخت فشار بنزين در ريـل      
 .شود بنزين و بر اساس فشار هواي منيفولد ورودي تنظيم مي

بـا توجـه بـه      . (كنـد    بـار تغييـر مـي      ۳ تـا    ۵/۲فشار بنزين بـين     
 )وضعيت موتور در دور آرام يا بار كامل

بـراي موتـور در     (كنـد      تغيير مي  bar ۳ تا   ۵/۲فشار بنزين بين    
 (Full load)حالت دور آرام و موتور در حالت بارگيري كامل 



  سوخت كنندة تامين مدار ۵۶

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 
  توضيحات.۳-۴

 سوخت ريل (1)
  ديافراگم(11)
  هواي ورودي مسير ارتباط با منيفولد(12)
  فنر كاليبره شده(13)
  گوي(14)

(e) شود سوخت از پمپ سوخت وارد مي( مسير ورود سوخت( 
(f)مسير برگشت به باك بنزين  

هنگاميكه فشار بنزين در ريـل انژكتـور بـيش از مقـدار تنظـيم               
 :شده براي رگولاتور باشد

 .دهد ديافراگم تغيير حالت مي •

 .ودش گوي از نشيمنگاه خودش بلند مي •

هاي اصلي جريان پيدا كرده و به         سپس سوخت درون لوله    •
 .گردد باك بنزين باز مي

 :مقدار تنظيم شده براي رگولاتور تنظيم فشار توسط
 سختي فنر •

 .شود تعيين مي فشار هواي منيفولد ورودي •

 

  انژكتورها-۵
 : موقعيت.۱-۵

 .اند  قرار گرفتهسوختانژكتورها روي ريل 
 : عملكرد-۲-۵

آورنـد كـه ميـزان سـوخت          ورها اين امكان را فـراهم مـي       انژكت
 .گيري شود اندازه

 پاشـش سـوخت يـك پـالس     ECUدر هر دور چرخش موتور،     
 .فرستند  انژكتور مي۴الكتريكي را همزمان به 

 :باشد انژكتور در هر پالس الكتريكي به شرح زير ميعملكرد 
 .شود  ميجذبهسته انژكتور توسط ميدان مغناطيسي  •

 .شود انژكتور از نشيمنگاه خودش بلند ميسوزن  •
بـالاي نشـيمنگاه سـوپاپ پاشـيده     بـه  سوخت تحت فشـار      •

 .شود مي



 ۵۷ سوخت كنندة تامين مدار

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 

 ستري كن-۶
 ــ  ــر كربن ــزين توســط فيلت ــارات بن ســتر جــذب ي درون كنيبخ

 .شوند مي
ستر به اين علت به بـاك بنـزين متصـل شـده تـا از خـروج                  يكن

ــد    ــوگيري كن ــفر جل ــزين در اتمس ــارات بن ــتم ضــد  (بخ سيس
 .)يندگيآلا
 
 رتسي تخليه كنشير برقي -۷

 پاشش سـوخت  ECU توسط   شير برقي هنگام كاركرد موتور،    
فعال شده و امكـان بازيافـت بخـارات بنـزين ذخيـره شـده در                

 .آورد كنيستر را فراهم مي
تـا  ( بـه مـدت چنـد ثانيـه          ، شـدن سـوئيچ    (OFF) بستهپس از   

امـه   اد شـير برقـي   تغذيه  ) زمانيكه خروجي كنيستر بسته شود    
 (Self ignition)يابــد و بــدين ترتيــب از خودســوزي     مــي

 ..شود ميجلوگيري 
 .در صورتيكه شير برقي تغذيه نشود، باز خواهد شد :توجه



   هواكننده تامين مدار توضيحات ۵۸

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 توضيحات مدار تامين كننده هوا
  بررسي اجمالي-۱

 
 

 منيفولد هواي ورودي (1)
 خته شده است رزوناتور كه از مواد كامپوزيت سا(2)
  دريچه گازمحفظه گرم كننده المنت (3)
  دريچه گازمحفظه (4)
 اي  موتور پله(5)
  فيلتر هوا(6)
  مبدل كاتاليتيكي(7)

 
 :ويژگيها

 .باشد منيفولد هواي ورودي آلومينيومي مي •

باشـد تـا      فولد هواي ورودي يكپارچـه مـي      يرزوناتور با من   •
 .ندتور را آرام و تثبيت كوهواي ورودي به م

 .باشد  دريچه گاز به صورت جداگانه ميمحفظه •

كه با پوسته دريچه گاز بطـور  ) كنار گذر (by passمسير  •
 آراميكپارچــه بــوده و جريــان هــواي مــورد نيــاز در دور 

 .كند موتور را تامين مي

شـود كـه      اي تنظيم مـي     توسط موتور پله  آرام موتور،   دور   •
 .ست دريچه گاز نصب شده امحفظهاين وسيله روي 

 دريچــه گــاز توســط يــك المنــت الكتريكــي گــرم   محفظــه •
 .شود مي

مبدل كاتاليتكي در مسير خروج گازهاي اگزوز قرار گرفته          •
 .است

 بـين موتـور و مبـدل        روي لولـه اگـزوز،    سنسور اكسيژن    •
 .كاتاليتيكي قرار گرفته است



 ۵۹  هواكننده تامين مدار توضيحات

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 
 اي موتور پله (5)
  پتانسيومتر دريچه گاز(8)
 ي سنسور دماي هواي ورود(9)

 المنت گرم كننده (10)
 مسير خروجي بازيافت بخارات روغن (11)
  مسير خروجي بازيافت بخارات بنزين(12)
 .باشد ومتر دريچه گاز قابل تنظيم نميي پتانس:توجه

 
 
 

 مبدل كاتاليتيكي
ذرات آلاينـده  انتشـار  ، كاتاليزوربدل كاتاليتيكي با استفاده از    م

نده شامل منواكسيد كـربن     ذرات آلاي . دهد  در هوا را كاهش مي    
(CO)    هيدروكربنهاي نسوخته ،(HC)      و اكسـيدهاي نيتـروژن 
(Nox)باشند  مي. 

 بـدون   ، اسـت كـه واكنشـهاي شـيميايي        اي  پديدهكاتاليز كردن   
 .شوند داده مي و يا سرعت شده انجام ،دخالت مستقيم در آنها

 :باشد مبدل كاتاليتيكي شامل اجزاء زير مي
 Stainless steel فولادي از جنس پوشش •

 عايق حرارتي •

 لانه زنبوري كه درون پوشش گرانقيمتي از جنس         سراميك •
 .پلاتين و يا راديوم جاسازي شده است

براي اطمينان از اينكه عمل كاتاليز به طور كامـل انجـام شـود،              
ة سـانتيگراد   درج ـ۸۰۰ تـا  ۶۰۰بين بايد دماي مبدل كاتاليتيكي   

 .باشد
 درجـه سـانتيگراد منجـر بـه         ۱۰۰۰ درجه حرارت بالاي     :توجه

 .شود آسيب و خرابي مبدل كاتاليتيكي مي
دماي مبدل كاتاليتيكي توسـط غلظـت مخلـوط هـوا و سـوخت              

اين نيازمند كنترل دقيق توسط سنسور اكسيژن شود  تعيين مي
 .باشد مي

 براي جلوگيري از آسـيب مبـدل كاتـاليتيكي و سنسـور             :توجه
 .اده كنيداكسيژن از بنزين بدون سرب استف



  جرقه سيستم توضيحات ۶۰

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 توضيحات سيستم جرقه
  بررسي اجمالي-۱

 
 

(1) ECU 
 (high tension coils) ل قاب كوي(2)

 ها  شمع(3)
 

 :ويژگيها
 كويل استاتيكي •

ه در اين   باشد، ك   مي“ جرقه هرز  ” از نوع  يسيستم جرقه زن   •
 .سيستم براي هر دو سيلندر يك كويل تعبيه شده است

 Resistiveهاي نوع شمع •

كويلها به قاب كويل كه روي سرسيلندر واقع شده متصـل            •
 .هستند

 .دپوشان ، شمعها را نيز ميكويلقاب  •
 ECUمدول الكترونيكي يكپارچه با  •



 ۶۱ جرقه  سيستم توضيحات

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 

  قاب كويل-۲

 
 

 (1) connectorچهارراهه ولتاژ پايين مشكي رنگ  
 پوش شمع و كويلدر (2)

 رمينال ولتاژ بالا ت(3)
 Stainless steel ترمينال برنجي همراه با فنر فولادي  (4)

 
 باشند ي مWasted spark جرقه هرز كويلها از نوع

 .كند  را تغذيه مي۴ و ۱يكي از كويلها سيلندرهاي  •

 .كند  را تغذيه مي۳ و ۲ كويل ديگري سيلندرهاي •

ي كويـل   رسانندة برق ولتاژ بالا   (ها    كويلها و درپوش شمع    •
 .اند در زير قاب كويل، جاي گرفته) به شمعها

 

  شمعها-۳
 :مشخصات

 باشند شمعها داراي نشيمنگاه مسطح مي
متـر  .كيلـوگرم ۳  مـورد نيـاز بـراي سـفت كـردن آنهـا            گشتاور

 .باشد مي
 .باشد  ميليمتر مي۹/۵ فاصله دهانه،

 .باشند  اهم ميR=۶۰۰۰+۳۰۰۰داراي مقاومت 
 BOSCH FR 8LDC – EYQUEM RFC: مرجع به شماره

42LS 2E 



   سوختانژكتور كلي مشخصات ۶۲

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 مشخصات كلي انژكتور سوخت
  دياگرام مدار-۱

 
 

  صفحه كليد دزدگير كددار(1)
  رله دوبل(2)
  سنسور اكسيژن و المنت گرم كننده(3)
  قاب كويل(4)
  پمپ سوخت(5)
  دريچه گازمحفظة المنت گرم كننده (6)
 اي وتور پله م(7)
  انژكتورها(8)
 كنيستر شير برقي (9)

 ها  شمع(10)
  كنيستر(11)
 ريط با(12)
 نشانگر زمان تغييرات (13)

 P و   Nهـاي     خودرو تنهـا در حالـت      (* اتوماتيك گيربكس (14)
 )شود  ميروشن

(15) ECUپاشش سوخت  
 لنگ ميل و سنسور سرعت دوراني TDC سنسور (16)
  سنسور اكسيژن(17)
  سنسور ضربه(18)
  سنسور فشار هواي ورودي(19)
  پتانسيومتر دريچه گاز(20)
  سنسور مايع خنك كن موتور(21)
  هوا دماي سنسور(22)
 خودرو سنسور سرعت (23)
 دور سنج (24)
 ياب  لامپ هشدار دهنده عيب(25)
 ياب  سوكت عيب(26)

  متناسب با تجهيزات استفاده شده در خودرو*



 ۶۳  سوختانژكتور كلي مشخصات

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 
ا توجــه بــه پارامترهــاي  بــ(ECU)واحــد كنتــرل الكترونيكــي 

كند   جرقه زدن و پاشش سوخت را كنترل مي        ،متعدديدريافتي  
 :كه اين پارامترها عبارتند از

توسط (لنگ    اي ميل   سرعت دوراني موتور و موقعيت زاويه      •
 )TDC (16)سنسور 

 )(19)سنسور فشار (فشار هواي ورودي  •

توسط پتانسـيومتر دريچـه     (اي دريچه گاز       پروانه وضعيت •
 )(20) گاز

 )(21) آب ر دمايسنسو(دماي موتور  •

 )(22)سنسور دماي هوا(دماي هواي ورودي به سيلندرها  •

 )(23) خودروسنسور سرعت( خودرو سرعت •

ــي   • ــاي خروجــ ــود در گازهــ ــيژن موجــ ــزان اكســ  ميــ
 )(17)ن سنسور اكسيژ(

 )(5)سنسور ضربه (ميزان كوبش موتور  •

 تهويه مطبوع •

 ريطولتاژ با •

 :كند  موارد زير را كنترل ميECU، با توجه به اطلاعات فوق
  (15) پمپ سوخت •

ميزان پاشيدن سوخت كه متناسب با مدت زمان باز بـودن           •
 ) را ملاحظه كنيد۱توجه(باشد  انژكتورها مي

 را ۲توجـه  ((4)و زمان شـارژ شـدن كويـل      ترتيب احتراق    •
 )ملاحظه كنيد

 )اي توسط موتور پله( موتور آرامتنظيم دور  •

 (9))  كنيسترشيربرقيتوسط (نزين بازيافت بخارات ب •

قطع پاشـش سـوخت در سـرعتهاي بـيش از حـد مجـاز و                •
 كاهش سرعت

 قطع سيستم كولر •

توسط سيگنالهاي فرستاده شـده      (*نشانگر زمان تعميرات   •
 )از مصرف سوخت

 دورسنج •

 ياب لامپ هشدار دهنده عيب •

 دزدگير كددارارتباط  •

  متناسب با تجهيزات استفاده شده در خودرو*
ECUكند  موارد زير را نيز كنترل مي: 

 موارد اضطراري •

؛ بررسـي   معايـب يابي با توانـايي بـه حافظـه سـپردن             عيب •
دســتگاه  و يــا ELITمــورد نظــر بــا بكــار بــردن، دســتگاه 

SOURIAU 26Aشود  انجام مي. 

 در هر دور چرخش موتور، هر چهار انژكتور همزمان          :۱توجه
 .شوند كنترل مي
ــه طــور هم :۲توجــه ــل ب ــه زدن شــمع   كوي ــان باعــث جرق زم

ــيلندرهاي  ــي۱ و ۴س ــمعهاي     م ــه زدن ش ــراي جرق ــردد، ب گ
 .باشد  نيز وضعيت همين گونه مي۲ و ۳ سيلندرهاي

شـود    با تامين جريان الكتريكي توسط كويل دو جرقه زده مـي          
تخليه سـيلندر   مرحلة   و ديگري در     مرحلة تراكم يكي در انتهاي    

 .)باشد  تلف شده ميجرقهيا  wasted sparkكه اين جرقه (
 

 .باشد مي ۱-۳-۴-۲  ترتيب احتراق در اين موتور:توجه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  سوخت انژكتور كلي مشخصات ۶۴

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 

 زدن جرقه سيكل پاشش سوخت و -۲

 
 

X :شمارة سيلندر 



 ۶۵ سيستم اجزاء عملكرد

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 عملكرد اجزاء سيستم
۱- ECUپاشش سوخت  
  عملكرد.۱-۱

ECU ــا اســتفاده از اطلاعــات دريافــت شــده از سنســوره ا،  ب
 :دهد فعاليتهاي زير را انجام مي

  انژكتورهاشدنمحاسبه زمان باز  •

 محاسبه آوانس جرقه •

خروجـي  قـدرت   فعاليتهاي ذكر شده در بالا سبب بهينه شـدن          
 .شوند موتور مي

 :شود  كنترل ميECUهمچنين عملكرد اجزاء زير نيز توسط 
 انژكتورها •

 رله پمپ سوخت •

 اي موتور پله •

 ياب لامپ هشدار دهنده عيب •

 نيستر كشير برقي •

 دور موتورنمايش  •

 ياب خودكار سيستم عيب •

 (backup mode)مدهاي پشتيبان  •

  صفحه كليد دزدگير كددارارتباط •

پـالس بـه ازاي هـر ليتـر          ۱۲۶۸۰(سيگنال مصرف سوخت     •
 )سوخت پاشيده شده

 
  توضيحات.۲-۱

 راه آن اســتفاده ۳۷باشـد كــه   راه مــي۵۵ دارايECUكـانكتور  
 : كانكتورخصات كانالهايمش .شده است

 ۴ و ۱ي  كنترل كويل سيلندرها(1) •

 ignition power outputهـاي   اتصال زمين خروجي ((2) •

stages earth( 

  رله كنترل پمپ سوخت(3) •

نمايشگر مربوط به   ( سيگنال خروجي مصرف سوخت      (4) •
 )زمان تعميرات

 كنيستر كنترل دريچه تخليه (5) •

 دور موتور خروجي نمايشگر (6) •



  سيستم اجزاء عملكرد ۶۶

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 
  وروديمنيفولد اطلاعات سنسور فشار (7) •

  سيگنال مثبت سنسور ضربه(8) •

 خودرو اطلاعات سرعت (9) •

  اتصال زمين سنسور اكسيژن(10) •

 اي و سـرعت دورانـي        سيگنال منفـي موقعيـت زاويـه       (11) •
 لنگ ميل

 سنسور فشارولت ۵  پتانسيومتر دريچه گاز و تغذيه(12) •

 L: ياب خودكار  مسير عيب(13) •

 Screening power earthسنسور ضربه؛  (14) •

 )سيم پيچ اوليه(اي   كنترل موتور پله(15) •

 K: ياب خودكار  مسير عيب(16) •

  كنترل انژكتورها(17) •

 )هميشه مثبت(ياب خودكار  ري حافظه عيبط با(18) •

 سيم اتصال زمـين الكترونيكـي سنسـور اكسـيژن و            (19) •
 گلن  ميلاي و سرعت دوراني سنسور موقعيت زاويه

 ۳ و ۲ي  كنترل كويل سيلندرها(20) •

 )سيم پيچ ثانويه(اي   كنترل موتور پله(21) •

 )ADCكنترل خروجي (ياب   لامپ هشدار دهنده عيب(22) •

  كولر رله كنترل عملكرد كمپرسور(23) •

 )سيم پيچ ثانويه(اي   كنترل موتور پله(24) •

 وتورم آب؛ اطلاعات مربوط به دماي سنسور دماي (25) •

هوا؛ سنسور فشار    دماي    آب؛ سنسور  ر دماي سنسو (26) •
 سنسـور   ، پتانسيومتر دريچه گاز؛ سيم اتصـال زمـين        ،هوا

 ضربه

  اطلاعات مربوط به دماي هوا(27) •

  اطلاعات سنسور اكسيژن(28) •

  اطلاعات در مورد وضعيت دريچه گاز(29) •

اي و سـرعت       سيگنال مثبت سنسـور موقعيـت زاويـه        (30) •
 لنگ دوراني ميل

 گيـــربكسچ اطلاعـــات در مـــورد وضـــعيت  ســـوئي(31) •
 .اتوماتيك

توسـط  ( اطلاعات مربـوط بـه ميـزان تبريـد مطلـوب             (32) •
 )AC – THدماي 

 )سيم پيچ اوليه(اي   كنترل موتور پله(33) •

توسـط  ( اطلاعات مربـوط بـه ميـزان تبريـد مطلـوب             (34) •
 )AC – ONسوئيچ 

 )Power latch براي AC+يا  (ADC ورودي  (35) •

 ) در مدلهاي بدون دزدگير كددار،رل اصلي رله كنت(36) •

  از طريق قطب مثبت رلهECU تغذيه (37) •
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 TDC سنسور -۲
  عملكرد.۲-۱

 :دكن آوري مي  جمعECUاين سنسور اطلاعات زير را براي 
 سرعت دوراني موتور •

 لنگ اي ميل موقعيت زاويه •

صـورت يـك ولتـاژ       از ايـن سنسـور بـه         ارسال شده اطلاعات  
 .كند تناوبي بوده كه اين ولتاژ با تغيير سرعت موتور، تغيير مي

  توضيحات.۲-۲
پــيچ  ايــن سنســور داراي يــك هســته مغناطيســي و يــك ســيم 

 يــك چــرخ دندانــه ،ايــن سنســورقطعــة مــرتبط بــا باشــد،  مــي
باشد كه دو دندانة آن برداشته شـده و بـا ايـن               اي مي   دندانه۶۰

 . استشدهگنال توسط اين سنسور فراهم كار امكان ارسال سي
 

 سنسور اكسيژن -۳
  عملكرد.۱-۳

د و بـين موتـور و مبـدل         وسنسور اكسيژن در مسير خروج د     
 .كاتاليتيكي نصب شده است

 نسـبت مخلـوط سـوخت و هـوا را بـه             دائمـاً سنسور اكسيژن   
ECUكند  گزارش مي. 

 دوتايي يك سيگنال    ،سيگنال فرستاده شده توسط اين سنسور     
 .باشد يم

اطلاعات مربوط به غني يا رقيق بودن مخلوط سـوخت و هـوا             
 .شود  ولت تعيين مي۱  صفر وتوسط ولتاژهاي بين

  ولت۱/۰ مخلوط رقيق •

  ولت۸/۰ي مخلوط غن •

يك وسيله گرم كننده درون سنسور تعبيه شده تـا سنسـور را       
 .به سرعت به دماي كاري برساند

 توضيحات. ۲-۳
 باشد انكتور چهار راهه و يك قفل مياين سنسور داراي يك ك

 :مشخصات كانالهاي كانكتور
 .متصل به مقاومت گرم كننده: ۲ و ۱ مسير

 گيري سيگنال اندازه: ۴ و ۳ مسير
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  سنسور ضربه-۴
 عملكرد. ۱-۴

اين سنسور روي بلوك سيلندر قرار گرفته و اطلاعات مربـوط           
 فرســتاده ECUبــه لــرزش موتــور توســط ايــن سنســور بــه  

 .كند ها را اصلاح و تنظيم مي  آوانس جرقهECUشود و  مي
اي است ارتعاشي كه بـه دليـل انفجـار و احتـراق               كوبش، پديده 

 .دهد مخلوط سوخت و هوا، در سيلندرها رخ مي
 توضيحات. ۲-۴

شـود و از   ولت تغذيـه مـي    ۵ با ولتاژ    ECUاين سنسور توسط    
دهـد، ايـن     هنگاميكه كوبش رخ مـي     .باشد  نوع پيزو الكتريك مي   

 .فرستد  پاشش سوخت ميECUسنسور پيك ولتاژ را به 
 

  سنسور فشار-۵
 .كند  اين سنسور فشار هواي منيفولد ورودي را مشخص مي.۱-۵

 سـبب   )سنسور فشـار   (گيري ميزان فشار هواي ورودي      اندازه
 ميزان هواي ورودي بـه موتـور را مشـخص          ECUشود تا     مي

 .مورد نياز را تنظيم كندنموده و بر اساس آن ميزان سوخت 
 توضيحات. ۲-۵

 .شود  تغذيه ميولت۵  و با ولتاژECUاين سنسور توسط 
گيري شده، يك سيگنال الكتريكي       متناسب با ميزان فشار اندازه    

 ECU ولــت توســط ايــن سنســور بــه ۵ صــفر تــا متغيــر بــين
 .شود فرستاده مي

 

  پتانسيومتر دريچه گاز-۶
  عملكرد.۱-۶

 ECU گــاز را بــه ة دريچــوضــعيتچــه گــاز، پتانســيومتر دري
 .كند گزارش مي

 در مـوارد زيـر      ECUاطلاعات فرستاده شده از اين بخش بـه         
 :شوند استفاده مي

 .تشخيص باز بودن يا بسته بودن كامل دريچة گاز •

هاي افزايش و كاهش شتاب و قطع پاشش سوخت را            حالت •
 .كند مشخص مي
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  توضيحات.۲-۶

 .شود تغذيه ميولت ۵با ولتاژ  و ECUاين قطعه توسط 
 ۵ صـفر تـا       دريچه گاز، ولتاژ سيگنال بين     وضعيتمتناسب با   

 .شود  فرستاده ميECUولت توسط اين سنسور به 
 

  سنسور درجه حرارت آب موتور-۷
 عملكرد. ۱-۷

سنسور درجه حرارت آب، درجه حرارت مايع خنك كن موتور          
جـه حـرارت    دربر اساس    ECUرساند و      مي ECUرا به اطلاع    

 .كند جرقه را تصحيح ميزدن گزارش شده، پاشش سوخت و 
  توضيحات.۲-۷

ــت   ــك مقاوم ــور داراي ي ــن سنس ــوعاي ــيCTN  از ن ــ  م  دباش
 )مقاومت حرارتي منفيضريب (

(negative temperature coefficient resistance) 
 

  سنسور دماي هوا-۸
  عملكرد.۸-۱

 ECU را به تور به مواين سنسور درجه حرارت هواي ورودي   
 .دهد اطلاع مي

 .نندك اين اطلاعات ميزان پاشيدن سوخت را تنظيم مي
  توضيحات.۲-۸

باشد، بدين معني كـه        مي CTNاين سنسور داراي يك مقاومت      
هرچه دما افزايش پيدا كند مقدار مقاومت اين سنسـور كـاهش            

 .كند پيدا مي
 

 خودرو سنسور سرعت -۹
 را  خودرور گرفته و سرعت     اين سنسور روي پوسته كلاچ قرا     

 .كند  گزارش ميECUبه 
 :باشد و  ميHall effectاين سنسور از نوع 

 فرستد مي ايمپالس ۵ه در هر متر فاصل •

 فرستد  ايمپالس مي۸ در هر دور چرخش •

 :ECUاز پارامترهاي فوق 

 .كند دنده درگير در جعبه دنده را مشخص مي چرخ •

 .كند  را مشخص ميخودروسرعت  •

 

 اي ور پله موت-۱۰
  عملكرد.۱-۱۰

نصب شده،   روي پوسته دريچه گاز      اي كه بر    موتور پله توسط  
 .دگرد دور آرام موتور تنظيم مي

 جريان هواي عبوري از    افتد   بكار مي  ECUاين قطعه كه توسط     
گيـرد و بـدين       كنار گذر دريچه گاز را تحـت كنتـرل مـي           مسير
 :وسيله

ر هنگـامي كـه     جريان هواي مورد نياز براي كاركرد موتـو        •
در ايـن حالـت، دور       (.كنـد   موتور سرد است را تـامين مـي       

 )باشد موتور كمي بالاتر از دور آرام مي

هنگاميكه  (.كند  دور آرام متناسب با بار موتور را تنظيم مي         •
 )موتور گرم است

گذراي بوجود آمـده در حـين كـاركرد موتـور را            دورهاي   •
 .كند تثبيت مي

 .كند  عمل مي(dash-pot)گير  ضربه مانند اي  موتور پله:توجه
 .شود  كنترل ميECUستقيماً توسط اي م موتور پله

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  سيستم اجزاء عملكرد ۷۰

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 

  توضيحات.۲-۱۰

 
 

 دريچه هوا (1)
  پوسته(2) 
 اي موتور پله (3)
  زبانه كشويي(4)
  الكتريكي كانكتور(5)
  مسير هواي اضافي(6)
(a) هوا فيلتر– ورودي هوا  
(b) متصل به منيفولد هوا – خروجي هوا 

، ECU از   س الكتريكي فرستاده شده   لوسط ايمپا اي ت   موتور پله 
زبانه كشويي را حركت داده و با حركت دادن آن ميزان هواي             

 .كند عبوري از مجراي هواي تعبيه شده را تنظيم مي
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 MP5.2عملكرد انژكتور سوخت
 جرقه زدن/  پاشش سوخت-۱

ــه زدن هــر دو توســط  پاشــش ســوخ ــرل ECUت و جرق  كنت
ميـزان پاشـش     )گيري مخلوط سـوخت و هـوا        اندازه(شوند    مي

سوخت به مدت زمان باز بودن انژكتورها بستگي دارد كه اين           
 :زمان به سه عامل اصلي زير بستگي دارد

 )شود توسط سنسور فشار تعيين مي(بار موتور  •

ــور   • ــي موت ــين TDCتوســط سنســور (ســرعت دوران  تعي
 )شود مي

 اطلاعات دريافت شده از سنسور اكسيژن •

 بين موتور ، سنسور اكسيژن در مسير گازهاي خروجي:توجه
 انجام  متعددي همچنين اصلاحات    .و مبدل كاتاليتيكي قرار دارد    

 تغييرات عوامـل زيـر نيـز در نظـر گرفتـه شـوند و                تاشود    مي
 :زدن اصلاح گردد پاشش سوخت و جرقه

 ) آب دمايورتوسط سنس(دماي موتور  •

دور خلاص يا دور آرام، دور ثابـت،        (شرايط كاري موتور     •
 )بار كامل، سرعتهاي گذرا، فازهاي قطع پاشش سوخت

ايـن وسـيله توسـط      : تصـحيح ارتفـاع سـنج     (فشار اتمسفر    •
 )كند فشار هوا كار مي

 .شود اصلاحاتي كه در حين استارت زدن موتور سرد انجام مي. ۱-۱
ECU،   ــع ــوخت توزي ــزان س ــا را    مي ــط انژكتوره ــده توس ش

 .كند هنگاميكه استارتر مشغول كار است اصلاح مي
اين مقدار سـوخت بـه طـور غيـر همزمـان بـا سيسـتم جرقـه                  

 بنابراين ميزان سوخت تنها به دمـاي مـايع          شود و     پاشيده مي 
 خنك كن بستگي دارد

شــود، موتــور مقــدار ســوختي را  هنگاميكــه اســتارت زده مــي
 با سيسـتم جرقـه پاشـيده    همزمانحالت كند كه در  دريافت مي 

ير درجه حرارت موتور، تغييـر  يشود و اين مقدار مدام با تغ    مي
 .كند مي

همچنــين در همــين لحظــه جريــان هــواي اضــافي نيــز توســط 
موتـور  دور دهد كه  پارامترهاي مشابه كنترل شده و اجازه مي      

 .به صورت تابعي از دما تغيير كندپس از روشن شدن 

 آرام در دور  كنترل.۲-۱
 قـرار داده شـده تـا از         اي  موتـور پلـه   روي پوسته دريچه گاز،     
 :عوامل زير جلوگيري كند

تغييرات عمده در دور آرام موتور به دليل تجهيزات جانبي           •
  آنهاكاركردو به دليل شرايط خودرو نصب شده روي 

تغييرات در سرعت دور آرام موتـور بـه دليـل فرسـودگي              •
 موتور

 . را دارا استdash-potردي مانند اين وسيله عملك
  كاركرد در دورهاي گذرا.۳-۱

 :كند يرات زير را اصلاح مييكنترل انژكتور تغ
 گازة  دريچوضعيتتغييرات  •

  منيفولد ورودي هوايتغييرات فشار •

تشخيص افزايش و كاهش شتاب به وسيله پتانسيومتر دريچه         
 .گيرد گاز و يا سنسور فشار انجام مي

ي فوق ميزان سوخت پاشيده شـده بسـتگي بـه           در شرايط كار  
 .تغييرات زاوية دريچه گاز و يا تغييرات فشار دارد

 (full load) اصلاحاتي كـه در هنگـام بـارگيري كامـل     .۴-۱
 :شود انجام مي

، مخلـوط هـوا و   full loadبـه وضـعيت   موتـور  هنگام رسيدن 
سوخت بايد غني شـده تـا موتـور بهتـرين بـازدهي را داشـته                

 .باشد
 كـه داراي سنسـور   (close loop) حلقه بسـته  هاي در سيستم

 در نظـر    ECUباشند، اطلاعات اين سنسور توسط        اكسيژن مي 
خت را در و آوانـس پاشـش س ـ  ECUشود، بنابراين     گرفته نمي 

 .دهد  انجام مي(open loop) باز حلقةيك 
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 ناهماهنگي پاشـش    – هماهنگي پاشش سوخت و جرقه       ۵-۱
 سوخت و جرقه

ان پاشش سـوخت بسـيار كوتـاه و در حالـت سـنكرون در          زم
 . ميلي ثانيه است۲ تا ۵/۱حدود 
ECU  درجه بعد از ۶۰كند كه پاشش سوخت      تنظيم ميTDC و 

 .انجام شود) لنگ در هر دور چرخش ميل(بار در هر سيكل ۴
 پاشش سوخت كمتـر     زماندر فازهاي كاركرد گذرا، هنگاميكه      

 ،ش سـوخت نسـبت بـه سـيكل         ميلي ثانيـه باشـد، پاش ـ      ۵/۱از  
افتـد كـه     مجدد هنگامي اتفاق مي هماهنگيباشد و      مي ناهماهنگ

  . ميلي ثانيه بازگردد۵/۱ پاشش سوخت مجدداً به سطح زمان
دهد كه موتـور در حالـت سـرد            رخ مي  ناهماهنگي زماني حالت  

در (اســتارت زده شــود و يــا در حــال افــزايش شــتاب باشــد  
 )دهد  سوخت رخ ميمواقعي كه غني شدن ناگهاني

 : قطع پاشش سوخت هنگام كاهش شتاب.۶-۱
 ، دريچه و با بر داشتن پا از روي پدال گاز        هنگام كاهش شتاب    

 :شود تا گاز بسته شده و پاشش سوخت قطع مي
 .يابدمصرف سوخت كاهش  •

 .يابدآلايندگي هوا كاهش  •

از بالا رفتن درجه حرارت در مبـدل كاتـاليتيكي جلـوگيري             •
 .شود

 .شود صلاحاتي كه توسط سنسور اكسيژن انجام مي ا.۷-۱
 آرام هنگامي كـه موتـور گـرم اسـت و تحـت بارهـاي                دوردر  

اي قرار دارد، ميزان پاشش سـوخت توسـط           پايدار و يا مرحله   
شود تا نسبت سوخت به       سيگنال ارسالي از سنسور تنظيم مي     

هوا  
15

1
R=     ۱ و يا ضريب=λ     ضريب مخلوط ( نگه داشته شود 

 )ثابت نگه داشته شوداستوكيومتريك 
اين تصـحيح توسـط فشـار هـوا      (Altimetric اصلاح   .۸-۱

 )شود انجام مي
ميزان هـواي جـذب شـده توسـط موتـور، متناسـب بـا فشـار                 

 .كند اتمسفر و همچنين ارتفاع از سطح دريا تغيير مي

 اين تغييرات فشار را در نظر       Altimetricسيستم اصلاح كننده    
گرفته و براسـاس آن مـدت زمـان پاشـش سـوخت را كنتـرل                

همچنــين ميــزان ســوخت پاشــيده شــده نيــز كنتــرل (كنــد  مــي
 )شود مي
  تعيين آوانس جرقه.۹-۱

 .شود  پاشش سوخت تعيين ميECUآوانس جرقه توسط 
 در دور آرام موتــور انجــام ،اصــلاح دينــاميكي آوانــس جرقــه

 .شود مي
ق تغييـرات آوانـس از يـك        اين اصلاح، دور موتـور را از طري ـ       

TDC ــه ــدار   TDC ب ــه مق ــي نســبت ب ــا منف ــت و ي ــر، مثب  ديگ
 )اصلاحات پاشش سوخت. (سازد كارتوگرافيك پايدار مي

 هاي پشتيباني  حالت.۱۰-۱
 ECUهـا،     پس از مشخص شدن ايراد و نقص يكي از فرستنده         

بيني شـده    سيگنال خطا را جايگزين مقدار پيش    ،پاشش سوخت 
 .كند  ميبراي اين پيغام

 

 (canister) سيستم بازيافت بخارات بنزين -۲
ECU ،را فعــال نمــوده و امكــان شــير برقــي پاشــش ســوخت 

 .كند  را فراهم ميكنيستربازيافت بخارات بنزين جمع شده در 
 :فازهاي عملكردي

 كنيســتر بــاز اســت و شــير برقــي: موتــور متوقــف اســت •
 .كند بخارات بنزين خروجي از باك را جذب مي

 بسـته   شـيربرقي :  است ONور متوقف است و سوئيچ      موت •
 .است

 شـيربرقي  پاشش سوخت    ECU: موتور در حال كار است     •
كنـد تـا نسـبت        تخليه را تحت ولتاژهاي متفاوتي كنترل مي      

 .مخلوط هوا به سوخت افزايش پيدا كند

 به مـدت چنـد ثانيـه        شير برقي :  كردن سوئيچ  OFFهنگام   •
ز پديده خودسـوزي     تا ا  د شدن تغذيه مي شو    OFFپس از   

 .جلوگيري شود

 



 MP5.2 ۷۳سوخت انژكتور عملكرد

MP 5.2/ راهنماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا  

 

 : فعاليتهاي ديگر-۳
ECU،           تغذيه كلاچ الكترو مغناطيسي كمپرسـور را در شـرايط 

 :كند زير قطع مي
 خودروهنگام استارت كردن  •

يـا در هنگـام سـرعت پـايين و بـار            (هنگام افزايش شـتاب      •
 )سنگين

  اتوماتيكگيربكس .۲-۳
ECU       هايي كه دنـده     پاشش سوخت، از تزريق سوخت در حالت

 .كند  باشد جلوگيري مي"N" و "D"در 
 نشانگر زمان تعميرات .۳-۳

ECU      رف سـوخت را    ص پاشش سوخت، اطلاعات مربوط به م
ــامپيوتر     ــه ك ــاني ب ــاي نوس ــه صــورت ولتاژه  ON-boardب

 .فرستند مي
  دزدگير كددار.۴-۳

 كـددار فرامـوش و يـا گـم شـود،            سيستم ضـد سـرقت    اگر كد   
ECUتعويض شود پاشش سوخت بايد . 



  سوخت انژكتور تعميرات ۷۴

 MP 5.2/ ماي تعميرات سيستم سوخت رساني زانتيا راهن 

 تعميرات انژكتور سوخت
 اي موتور پله -۱

 : شودResetلازم است كه پس از هر يك از موارد زير مجدداً 
 ECUقطع كردن و يا تعويض  •

 ريطقطع كردن يا تعويض با •

 
 :نحوه تعميرات

 . كنيدOFFسوئيچ را  •

 .ثانيه صبر كنيد۱۰حداقل  •

 .د كنيONسوئيچ را  •

 Reset،  اي  موتور پلـه  اكنون  هم  (ثانيه صبر كنيد    ۱۰حداقل   •
 .)شود مي

 . كنيدروشنموتور را  •

 

  سنسور ضربه-۲
 پــس از هرگونـــه تنظــيم، پـــيچ آن را بــا گشـــتاور    :توجــه 

 .سفت كنيدمتر .كيلوگرم۲
 

  اجزا غيرقابل تنظيم-۳
 پتانسيومتر دريچه گاز

 TDCسنسور 

 

  سنسور اكسيژن-۴
 . سنسور هرگز گريس نماليدكانكتور به :توجه



 

 

 


